GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 15. Hite 1. N:o 148. 


Motet den 12 Januari 1898. 


Ordféranden, hr NoRDENSTROM, tillkannagaf: 
l:o, att Féreningens ledamot generalen och akademikern AXEL 
GADOLIN aflidit; 
2:0, att Styrelsen till ledaméter af Foreningen invalt 
Studerandena vid Tekniska hégskolans bergsskoleafdelning 
G. Wattin och O. H. SUNDHOLM, 
pa forslag af hrr Lundbohm och V. Petersson. 


Pa fdrslag af Styrelsen beslits att med det ingangna aret 
héja upplagan af Féreningens férhandlingar fran 800 till 900 


exemplar. 


Hr Svenonrus hill ett af kartor, profiler, fotografier och 
stuffer illustreradt féredrag om Qvickjocksfjellens geologi samt 
forutsatiningar for blifvande bergsbruk. 

For att belysa de svarigheter, geologen kan hafva att kampa 
med i dessa trakter, redogjordes for de topografiska férhallandena 
inom de vilda fjellkomplexerna norr om Qvickjock, dar det inom 
ett omkring tio qvadratmil stort omrade finnes 7 a 8 toppar af 
éfver 2,000 m héjd dfver hafvet och ett stort antal blott ett 
par hundra meter lagre; ofta utbreda sig storartade, mer eller 
mindre sprickrika glacierfalt mellan dessa svartillgdngliga toppar. 
Under sadana forhallanden vore det ursiktligt, om luckorna i 
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vart geologiska vetande har blefve stora och att manga forhal- 
landen blefve svartydda. Dessutom hafva berglagren flerestades 
undergatt sa genomgripande veckningar, att de dfver stora strac- 
kor ombéjts till hopplattade, liggande slyngor. Exempel anfoér- 
des pa lagerkomplexer af hornblendeskiffer, granulit och kalk- 
sten, som hopbdjts till omkring 1/, af den ursprungliga langden. 
Dessa stora veckningar visa sig dock icke inom de férsta milen 
fran hégfjellsskiffrarnes dstra randzon. Féredraganden ansag pa 
grund af sina senaste arbeten mest sannolikt, att den vid hég- 
fjellens Gstra rand utbredda fossilférande Hyolithus-zonen i huf- 
vudsak motsvaras af den halfmetamorfiska fyllitserien narmast 
riksgrinsen, samt att begge dfverlagras af glimmerskiffer- och 
amfibolitserierna. 

Jirnmalmer upptrida pa flera stallen och pa olika nivaer, 
men obestridligen mest storartade i det sedan S. G. HERMELINS 
tid kanda Ruotivare, omkring 1!/, mil NV fran Qvickjock, och 
i dess fortsattning mot NV, Vallatsjberget. Malmytan har har 
af bergsingeniérerne CARLESON och JUNGNER uppskattats till om- 
kring 300,000 m?. Féredraganden vitsordade riktigheten af denna 
uppskattning men framhéll, att man vid bedjmandet maste géra 
betydliga reduktioner i fdljd af de mycket egendomliga veck- 
nings- och lagringsférhallanden, som foredr. pavisat; emel- 
lertid vore malmqvantiteten onekligen a&indock storartad. Som 
dock malmen ar titanhaltig, beror faltets framtid i vasentlig 
grad pa den lyckliga lésningen af >titanjernsproblemety. 

De sedan birjan af 1700-talet ej arbetade silfverfyndig- 
heterna narmare riksgrinsen vid Silpaktjakko och Alkavare hafva 
under senaste sommaren dkats genom nagra nya, delvis ganska 
lofvande fynd vid Juonkartjakko — i nirheten af Tarraluobbal 
— och Kedkevares vestra del. Silfverhalten i blyet vexlar, 
enligt nyligen utférda analyser, mellan 0.158 och 0.278 %, medan 
blyhalten i Alkavare och Juonkartjakko ar 83.22 samt i Sil- 
paktjakko 79.26 %. Malmen, som utgires af blyglans, magnet- 
kis och kopparkis, férekommer i gangar och linser af qvarts 
inom olika, vanligen fyllitiska skiffrar; oftast ar den nagot 
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breccieartad. De malmrika nya férsvarshégarne vid de gamla 
grafvorna vittna om, att dessa ingalunda dro utbrutna. Trots 
de fdr nirvarande sa tryckta silfverkonjunkturerna maste man 
medgifva, att utsigterna for dessa fyndigheter numera stiilla sig 
ojemfoérligt gynsammare an under deras gamla period, da t. ex. 
kyutet tinnu ej anvandes vid grufbrytningen och det fér eldsitt- 
ningen anvinda branslet maste forslas milslanga vagar till 
dde fjellvidder, da landet i vester oftast var fiendeland och jim- 
val den lappska befolkningen stallde sig fiendtlig mot sina bar- 
bariska fértryckare. Numera forefaller ej ens en jaérnvagsanlagg- 
ning i dessa trakter vara synnerligen svar. F6redraganden visade 
jamval prof pa apatit, tdljsten, asbest och talk, som antraffats 
inom omradet. 

Slutligen papekades att dalgangarne i regeln fdlja antikli- 
naler, att frostvittringens ofantliga arbete i dessa trakter visar 
sig pa de branta bergsluttningarna sasom fasta erosionsryggar, 
pa manga fjallvidder sasom »blockhaf> och att en egendomlig 
trappstegslik reliefform stundom uppkommer, da refflornas och 
strykningens riktningar sammanfalla. Darjemte papekades ett 
egendomligt fall af falska refflor och falsk stétsida pa Ruoti- 
vare, de forra uppkomna genom skrumpning af malmen, den 
senare genom den starka lutningen hos en veckningsaxel. 

Med anledning af hr SVENONII anférande framstallde hr TORNE- | 
BOHM i korthet sin uppfattning af det nordligaste Skandinaviens fjell- 
byggnad och dess férhallande till det centrala Skandinaviens. Fran 
de af SVENONIUS och K. PETTERSEN framstillda dsigterna skilde sig 
hr T. vasentligen dari, att han ansig Hyolithus-zonen i Norrbotten och 
dess fortsittning i Norge, Dividalsgruppen, hvilka de bada naémnda 
forf. férlagt lagst i fjellserien, ej vara en dennas Aldsta, utan en 
relativt ung, delvis med SVENONII fyllitserie samtidig bildning, 
som i foljd af den utefter dstra sidan af den skandinaviska fjellstrack- 
ningen herskande 6fverskjutningen mot SO erhallit sitt nuvarande 
abnorma lage. PETTERSENS Balsfjordsgrupp ansag hr T. kunna nir- 
mast paralleliseras med Birikalkens niva i det centrala Skandinavien 
och samme férfattares »Tromsé-glimmerskiffergrupp» med_ seveskiff- 
rarne darsammastiides. 

Frih. NorpENSKIOLD lemnade meddelande om den férmenta 


meteorsten, som enligt tidningsuppgifter hade fallit och tillvara- 
2 
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tagits vid Norrebo by i Skogs socken, Helsingland. Pa aftonen 
den 16 december hade en meteor med starkt sken observerats 
bade dir och pa andra stillen i Sverige och féljande morgon 
hade ett par personer trott sig finna ett stycke af den nedfallna 
meteoriten, hvilket stycke dock vid undersékning befunnits vara 
vanligt murbruk aflossadt fran inre sidan af nagon eldstad. 

Darjimte omnaimnde frih. N. att for Riksmusei mineralogiska 
afdelning férvarfvats ett stycke meteorjarn, vagande nara 200 
kilo, fran Canon Diablo i Arizona, hvilket ganska nira 
éfverensstimmer med Ovifakjarnet fran Grénland. I nagra 
stycken fran Canon Diablo hade svarta diamanter (»carbonat») an- 
traffats, och foredr. anmarkte att sadana midjligtvis 4fven kunna 
finnas i ett stycke af Ovifakjarnet, som vid forsék att sénder- 
saga detsamma visat sig ega en ovanligt stor hardhet, sa att 
stickmaskinens stal blifvit forstérdt. 


Hr H. SJOGREN omnamnde i anslutning hartill, att en i Ryss- 
land funnen meteorsten &fven befunnits innehalla diamant. 


Hr Héezsom redogjorde for nagra af honom patriffade fossil- 
forande interglaciala bildningar i Jemtland och visade prof af 


lera, som innehaller maskspar samt lemningar af mossor m. m. 


Sekreteraren anmiilde till intagande i Féreningens forhand- 
lingar féljande uppsatser: 

1. A. G. Héasom. Interglaciala bildningar i Jemtland. 2. 
A. Buytr. Skrivelse i anledning af G. ANDERSSONS upsats om 
kvartere klimatvexlinger, 38. A. E. Térnesoum. Om kalk- 
stenen i Gausdal och om Birikalken. 4. W. Pyrersson. Nagra 
meddelanden om Ruotivare malmfilt i Norrbottens lin. 5. H. 
Ss6GREN. En ny jirnmalmstyp representerad af Ruotivara malm- 
berg. 


Sedan férra mitet hade N:o 147 af Féreningens férhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 
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Om kalkstenen i Gausdal och om Birikalken. 
Af 


A. E. TORNEBOHM. 


Redan pa Kyrrutrs karta éfver det Sidndenfjeldske Norge 
(1866) finnes inom sparagmitfaltet kring V. Gausdal kalksten 
utmarkt. Denna kalksten omnamnes afven i samme férfattares 
»Udsigt> (1879). Senare har BJORLYKKE utforligare beskrifvit 
den och dess narmaste omgifning med anledning deraf, att han 
funnit graptoliter i nagra skiffrar, som ligga pa en nagot hégre 
niva in kalkstenen.! I denna lyckades BJORLYKKE deremot ej 
att finna nagra férsteningar, men han anser den dock tillhéra 
primordial. Han sager nemligen: »At den imidlertid tilhérer pri- 
mordialtiden tér vel siges med bestemthed, men neppe dens 
eldste lag.» Kalkstenens miaktighet kan, enligt BJORLYKKE, 
uppga anda till 120 m, och da dertill dess éfver- och under- 
liggande lager férete ratt mycken petrografisk vexling, syntes det 
mig vara vardt att férsdka, huru langt denna lagerkomplex 
kunde fdljas sasom en ledtrad i sparagmitfaltets invecklade 
byggnad. I detta syfte féretog jag sistlidne sommar nagra stréf- 
tag i trakterna norr och sdder om Gausdal. Innan jag 6fvergar 
till de resultat, som dervid vunnos, torde det dock vara nédigt 
att nagot narmare redogéra for den ofvannémnda lagerkomplexen 
i V. Gausdal. 

Det falt af gra sparagmit med inlagringar af lerskiffer, som 
utbreder sig kring Lillehammer, fortsdtter i nordvest upp till 


1 Graptolitférende skifere i vestre Gausdal. 
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Gausdal. I det hela ar denna bildning mycket likformig; mot 
NV synas dock skifferlagren blifva allt maktigare. I Gausdal 
dfverlagras den af en grof och hard sparagmit utan skifferlager, 
men med &n mer, fn mindre miaktiga lager af konglomerat. 
Bollarne i dessa konglomeratlager besta nastan uteslutande af 
gra granit, smakornig till medelgrof, stundom nagot flasrig. I de 
undre lagren aro bollarne i regeln linsformiga och stora — anda 
till ett par meter langa; i de dfre lagren deremot mindre och 
mera rundade. Pa ett stalle, ofvanfér Evenvold i V. Gausdal, 
sag jag en kontakt mellan konglomeratet och den underliggande 
skiffern, hvilken kontakt genom sin ojemnhet tycktes antyda, 
att skiffern blifvit nagot deunderad innan konglomeratet aflagrades. 

Ofvanpa konglomeratet féljer kalkstensbildningen bestaende 
af tata, mer eller mindre mérka, mestadels orena och dolomi- 
tiska kalkstenar vexlande med kalksandsten och kalkig skiffer. 
Ofverst ar kalkstenen delvis breccieartad. 

Omedelbart ofvanpa kalkstenen triffade jag ett foga mak- 
tigt lager af grof, gra sparagmit med sma bollar af qvarts och 
granit. Sedan félja vexlande lager af lerskiffer och qvartsit, 
den senare dels ljus, dels blaqvartsartad. Derpa kommer en 
maktig skifferbildning. Det var i denna som BsORLYKKE fann 
graptoliter hantydande pa éfre delen af undersilur. I hela denna 
lagerfoljd ar stupningen ganska regelbundet flackt mot NV. 

Fran V. Gausdal fortstryker kalkstenen mot NO under 
Bjérga fjall. Den ar vidare synlig vid den NV om detta be- 
lagna Vessle siter och sticker sedan upp pa bada_ sidor om 
Skeiskampen, under hvilken den antagligen bildar en skal. Vi- 
dare ar den synlig nedanfér Kiliknappen, der KJERULF angifver 
kalksten med underliggande konglomerat.* Nagot nordligare, 
vid Bon siiter, triffas kalkstenen ater, sasom KJERULF ock upp- 
gifver, och under densamma finnes Afven hiir konglomerat. Se- 
dan gar lagret ritt mot norr; bade kalksten och konglomerat 
finnas i Seggelstadkampens dstra fot. Foljande nimnda fjalls 


"Om denna lagerfdljd se vidare BIORLYKKE’S ofvan citerade uppsats. 
* Udsigten s. 17. % 
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bijning mot NV ar kalkstenen vidare synlig vid Strande siiter 
och Ny sater, men langre har jag ej lyckats félja den at detta 
hall. I denna trakt éfverlagras kalkstenen af en vacker och 
temligen maktig blaqvarts. Denna bildar V om Ny siter en i 
OV:lig riktning forlépande sadel, hvars norra del dock synes 
vara sinkt genom en jangsférkastning. Antagligen ar det denna 
som orsakat kalkstenens férsvinnande. Vid Baal siater, 5 km V 
om Ny sater, forekommer visserligen en miktig kalksten, men 
den ligger, sa vidt jag kunnat finna, ofvanpa blaqvartsen, och jag 
kan derfér ej parallelisera densaimma med den ifragavarande. Pa 
motsatta sidan af hufvuddalen, vid Fodvang, aro bade kalksten 
och konglomerat miaktigt utbildade; de ligga har skalformigt 
under Opsalasen.!- Under konglomeratet kommer, vid Tromsa 
elf, en mérk, delvis alunskifferlik skiffer. 

Nordligare, vid och i narheten af Nordan, N om Ringebo, 
finnas ffven nagra kalkstensférekomster, som modjligen tillhéra 
den i fraga varande kalkstensnivan, men lagren dro har sa pres- 
sade och omkastade, att identifieringen blir osiker. Jag vill 
derfér icke séka folja kalkstenen langre at detta hall, utan ater- 
vander till Gausdal fér att derifran félja den mot sdder. 

Vester om VY. Gausdal gar kalkstenen upp i den derstides 
beligna héjden och ar flerstiides blottad vid Forset sater. Vi- 
dare finnes den vid Skjelbred siter, och O om Skjelbred vand 
sag jag afven kalkstenens liggande konglomerat. Liangre séder ut 
ir kalkstenen synlig pa flera stillen, sasom vid Aatjern siter, 


1 T konglomeratet p& N:a sidan af Opsalasen besta bollarne dfvervigande 
af en hvit, tat, sm&splintrig bergart, som har ett i viss min breccieartadt ut- 
seende i det att sma, mestadels blott nigra millimeter langa, tata, matthvita par- 
tier ligga inbaddade i en mera grahvit och ej fillt si tat, i viss belysning nagot 
skimrande mellanmassa. I mikroskopiskt preparat blir denna senare litt genom- 
skinlig och visar sig best& af finfjallig muskovit och ytterst fingrynig qvarts i 
ojemn férdelning. De hvita, matta partierna ater synas i slipprof eri och foga 
genomskinliga. De best& af ett fint aggregat af kortstingliga individer af ett 
starkt Ijusbrytande, men mycket svagt dubbelbrytande mineral, mdjligen zoizit. 
Bergarten bar tydliga spar af att hafva blifvit strickt och krossad, och dess nu- 
varande beskaffenhet ir sikerligen ett resultat ef en genomgripande metamorfos. 
Af hvad natur den ursprungliga bergarten varit, vagar jag ej afgora. 
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vid Bjérkestélen och vid Slatbakken siter. Vi dro nu i den 
vid Biri utfallande Vismundelfvens kallomrade. Vid och i nar- 
heten af denna elf finnes kalkstenen sedan pa flera stiillen, sa- 
som vid nedre delen af Djupbicken, vid La sater och vid Svar- 
kensjéarne, fran hvilka den, sasom redan KJERULFS karta visar, 
fortsitter mot Oster utefter Vismunddalen till Biri. Gausdals 
kalksten dir saledes identisk med kalkstenen vid Biri. Pa strack- 
ningen fran La sater och till Biri atféljes kalkstenen ofta af 
skiffer, dels rédbrun, dels svart, alunskifferartad. 

Vid ett besék ar 1870 i trakterna kring norra delen af 
Mjésen fann jag, att kalkstenen vid Biri, hvilken férut pa grund 
af sin petrografiska beskaffenhet blifvit ansedd for silurisk, under- 
lagrar en del sandstenar och konglomerat tillhérande sparagmit- 
faltet.1 Da dertill kom, att bollar af kalkstenen triffades i 
konglomeratet, sa var det tydligt, att kalkstenen maste vara 
aildre ain detta och de detsamma 6fverlagrande sparagmiterna och 
sandstenarne, och fnnu ildre in de ofvanpa dessa filjande pri- 
mordiala lagren (med Olenellus, 0. s. v.). KJERULF slét sig ock 
snart till samma uppfattning och benimnde den i fraga varande 
kalkstenenen »Biri-kalk..? Senare betecknar han Birikalken 
sasom »Et af det dybe sparagmitfjelds orienterende led, som ligger 
midt inde i den megtige rekke af gra sparagmit og konglome- 
rater,»? och siger vidare att »den er fulgt fra Birid ud mod begge 
sider, mod vest over Torpen, Etendalen, mod dst over Amot, 
Osen til Trysil (Eltaen).» 

- Oaktadt Kserunr saledes uppfattade Birikalken sasom ett 
»orienterende led» inom sparagmitfiiltet, synes han dock féga be- 
gagnat sig af den vid sitt forsék att indela detta falt, utan 
gjorde detta mera pa petrografiska iin pa stratigrafiska grunder. 


Han synes ej ens hafva gjort nagot allvarligt forsdk att folja 


' Nagra geognostiska iakttagelser i trakten af Mjésen. G. F. F., bd I, s. 9. 

* Sparagmitfjeldet, sid. 2, Kamruur skref >Birid-kalk». Jag anser mig béra 
fdlja den Norske Geogratiske Opmalings stafningssiitt och skrifver derfér »Biri- 
kalk.» 


3 Udsigten, sid. 129. . 
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Birikalkens utbredning. Den ofvan citerade uppgiften om denna 
dr siakerligen ett resultat icke af ett verkligt féljande pa mar- 
ken, utan blott af en kombinering af spridda i O—V:lig riktning 
liggande observationspunkter der kalksten, som han antog tillhéra 
Birikalken, antriffats. Huruvida detta antagande Ar riktigt i 
fraga om kalkstenarne i Torpen och Etnedalen, torde for dfrigt 
vara ganska tvifvelaktigt. Utanfér den nimnda O—Viliga strick- 
ningen omtalar KJERULF ingen Birikalk. Pa sin éfversigtskarta 
betecknar han dock sasom sadan kalkstenen vid Koppang, men 
ej den i Gausdal och den i Fodvang, som han dock val kande. 
Deremot paralleliserar han konglomeratet i Evenvoldkampen i 
Gausdal med det i Hakenasen (Biskopsasen) midt emot Biri.} 
Det forra ligger emellertid under, det senare ofvanpa kalkstenen, 
sasom ock KJERULFS egna profiler riktigt angifva. Sasom stéd 
for denna parallelisering anfér han, att badadera konglomeraten 
innehalla bollar af gra granit. Detta dr nog riktigt, men det 
oaktadt fro de bada konglomeraten till sin karaktar vasentligt 
olika. Det i Evenvoldkampen innehaller, sasom redan namndt, 
naistan endast bollar af granit; i Hakenasens konglomerat iro 
deremot boliar af fina, stundom nastan tata qvartsiter dfver- 
vagande, men jemte dem finnas ock bollar af ljusa kristallianska 
bergarter, sasom granit, gneis, porfyroid och porfyr, samt afven 
af diabas, diabasporfyrit, kalksten och kalksandsten. Fér min 
del tror jag det vara riktigare att parallelisera Hakenasens 
konglomerat med det, som i Gausdal ligger édfver kalkstenen, 
ehuru detta ar figa miktigt. Det ar for dfrigt nastan regel 
dfverallt der Birikalk férekommer, att den narmast dfverlagras 
af an konglomeratiska, an breccieartade bildningar. Att den 
underlagras af konglomerat ir deremot fallet — sa vidt mig be- 
kant — endast pa striackningen mellan Opsalasen och Skjel- 
bred vand, men trots denna icke obetydliga utstrackning och trots 
den pa sina stillen temligen stora maktigheten, ar dock detta 


konglomerat blott en jemférelsevis lokal bildning. 


1 Udsigten, sid. 117. 
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Sasom ofvan ar rictdenle he Birikalken féljas fran trakten 
S om Ringebo genom Gausdal och till Biri. Derifran torde den, 
sasom KJERULF angifver, kunna vidare féljas mot O till Amot; 
af strickningen mellan Mjésen och Amot har jag dock ej under- 
sikt mer fn de bada yttersta delarna. I stort taget bildar 
detta Birikalkens férlopp en narmevis halfcirkelformig linea. Pa 
insidan om denna dr Lillehammertraktens gra sparagmit och 
skiffer enaradande, pa dess utsida fro bergarterna deremot mera 
vexlande. Afven der finnas visserligen gra sparagmit och skiffer, 
inet) mera underordnadt; allmannast aro ljus sparagmitsandsten 
samt — mot vester — blaqvarts. Birikalken bildar saledes en 
grins mellan tvenne stora afdelningar af sparagmitfaltet, och 
skall en indelning af detta falt giéras, sa maste Birikalkens niva 
dervid tagas till utgangspunkt.! Visserligen torde det méta icke 
obetydliga svarigheter att konseqvent genomféra en sadan indel- 
ning fér sparagmitfaltet i hela dess utstrickning, men omdjligt 
ar det dock val icke, atminstone i de stora hufvuddragen. 
Dervid torde det — tviirtemot hvad man pa férhand kan vara 
béjd att tro — komma att visa sig, att den vida stérre delen 
af sparagmitfaltet, inclusive den, >ljusa sparagmiten» och Bellin- 
gens »réda sparagmits, tillhdra den dfre sparagmitafdelningen. Till 
denna fraga hoppas jag att en annan gang fa tillfille att ater- 
komma. 

Utanfér det hittills omtalade omradet forekomma pa manga 
stillen kalkstenar, som med stor grad af sannolikhet kunna pa- 


' Pa sin éfversigtskarta forligger dock KJERULF sin grins mellan fre och 
undre sparagmit nagot ofvanfér Birikalken (se fiirgskemat), antagligen for att 
kunna f& all gré sparagmit in i den undre afdelningen. Men i féljd hiraf blef 
griinsen ej en stratigrafisk, utan blott en petrografisk, och afven sisom sadan ir 
den mycket ofullstiindigt genomférd. Vid den tid, d& Karrur skref »Udsigten>, 
synes han dock hafva kommit nagot niirmare det ritta. Han siger nemligen 
der, sid. 117; »Med denne (Kilidknappen) og den neerliggende Bonseeterkamp be- 
gynder blakvarts-etagen, der ligger over det dybe sprragmitfjeld. Dette sidste 
afslutter med konglomerat.» Efter denna bestiimning forlade han saledes kalkstenarne 
i de nimnda fjiillen nederst i den fre afdelningen. Men det berodde derpa, att 
han — sdsom ofvan niimndes — paralleliserade det under kalkstenarne liggande 


konglomeratet med Hikenisens, och sfledes ej kunde uppfatta kalkstenarne 
sisom Birikalk. . 
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ralleliseras med Birikalken, men de upptriida endast temligen 
sporadiskt. Fodrekomsterna vid Koppang och vid Eltan i Trysil 
hafva redan blifvit niémnda. Pa det sistniimnda stallet 6fver- 
lagras kalkstenen af ett kalkigt konglomerat, pa det forra af en 
grof, ofta nog kalkig, gliimmerskifferartad skiffer med spridda, men 
delvis ganska stora bollar af granit,! ljus kalksten och kalk- 
sandsten. Till Birikalken vill jag afven rakna kalkstenen (do- 
lomiten) vid Syltbacken i Klarelfsdalen. Afven den dfverlagras 
af en grof skiffer med bollar eller brottstycken af qvartsit, kalk- 
sten och granit. Den bla dolomitiska kalksten, som ligger of- 
vanpa blaqvarts V vid éfre Engerdalen, skulle afven kunna till- 
héra Birikalken.2 Detsamma kan sagas om kalkstenarne vid 
Unset, i Limhammeren vid norra foten af Finstakletten och i dalen 
dster om Salekinnen. Norr om Foskadalsvallen i Idre sag jag ar 
1882 en mingd block af gra kalksten och kalksandsten, delvis 
breccieartad, hvilka jag pa grund af deras utseende ej tvekar att 
hanfoéra till Birikalken.* Jag traffade ej dessa blocks fasta klyft, 
men pa grund af blockens lage maste denna hata sin plats 
under Vemdalsqvartsiten och mellan denna och Dalasandstenen. 
Detsamma torde afven vara foérhallandet med kalkstenen vid 
Fjatelfven. I narheten har jag sett block af Vemdalsqvarsit 
med inneslutna bitar af kalksten. 

Till Birikalken skulle jag numera vilja rakna afven kalk- 
stenen i Réstberget vid Funnasdalen samt éfverhufvud de flera 


i denna trakt férekommande kalkstenarne. Men dessa hafva 


1 Nagon ging anda till nara 1 m i langd, 

2 KypRuLF betonar rérande Engerdalens profil, att granit finnes blott pa 
dalens éstra sida, men ej p& dess vestra. (Udsigten s. 126, 188). Da denna 
och andra mera skenbara an verkliga olikheter i de bada dalsidorna gifvit an- 
ledning till vidtgaiende hypoteser, vill jag hir upplysningsvis nimna, att granit 
finnes Afven pa dalens vestra sida, ehuru — sa vidt jag vet — blottad endast i 
en enda liten hall, neml. i Kveernkekken. Jag sig denna hall redan ar 1872 och 
hade &r 1890 tillfalle att konstatera observationens riktighet. Hillen ligger omkr. 
30 m ofver Lilla Engersjén, men att déma af blocken stiger graniten annu ett 
par tiotal meter bégre. 

3 Afven Scu16rz observerade dessa block da& han ar 1889 reste i denna 
trakt. »Sparagmit-kvarts-Fjeldet langs Greensen i Hamar Stift og i Herjedalen>, 
sid. 19. Nyt. Mag. f. Naturv. 32. 1. 
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\ 
mindre betydelse sasom liggande inom omradet for de stora 6f- 


verskjutningarna, der all lagerféljd ar opalitlig. 

Af det ofvan anférda torde framga, att Birikalken ar en 
ganska vidt utbredd bildning. Dess maktighet ar ock flerstades 
ratt ansenlig; i Gausdal uppgar den, sasom namndt, anda till 
120 m, och vid Eltan fann jag den vara 180 a 200 m. Da 
dertill kommer, att Birikalken synbarligen blifvit i mer eller 
mindre man denuderad, innan de 6fverlagrande konglomeraten af- 
sattes — sasom kalkstensbollarne i dessa visa — sa inses, att 
bildningen maste ursprungligen hafva varit ganska_betydlig. 
Birikalken atféljes pa sina stallen af dels mérka, alunskifferlika, 
dels rédbruna skiffrar. I dessa kunna visserligen mindre inlag- 
ringar af qvartsit och sandsten férekomma, men sadana spela 
éfverhufvud har en ganska underordnad rol. Under det att de 
forhallanden, under hvilka den aldre och den yngre delen af 
sparagmitfaltets bildningar afsattes, synas hafva varit nagorlunda 
likartade, maste saledes under den mellantid, da Birikalken 
och dess skiffrar bildades, helt andra firhallanden varit radande, 
och antagligen stodo dessa i samband med en temporir sankning 
af det nuvarande sparagmitomradet. Huru vidtomfattande denna 
sinkning var, kan ej for nirvarande afgiéras, men att den atmin- 
stone strickt sig dfver en ganska betydlig del af det nuvarande 
centrala Skandinavien, synes vara gifvet, och méjligen har den 
natt vida lingre. Derfir torde ock Birikalkens niva bora vara 
den, till hvilken férst och friimst hansyn bér tagas vid hvarje 
forsék att indela sparagmitfaltet. 

I Birikalken har annu aldrig nagra forsteningar antriiffats, 
oaktadt sadana ifrigt eftersékts och oaktadt kalkstenens beskaf- 
fenhet synes val egnad att bevara fossila intryck. I vissa lager 
ir dock kalkstenen ganska bituminés, sa bituminés t. 0. m. att 
KsmRULF betecknar den sasom »stinkkalk.» Denna bitumenhalt 
visar, att organismer miste hafva funnits pa den tid, da kalk- 
stenen bildades. Men da nu inga aftryck finnas af dessa organis- 
mer, maste man antaga, att de voro af natur att ej kunna 
lemna nagra sadana. . 
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I Birikalkens lager ingar — sasom redan nimndt — afven 
kalksandsten. Med denna bor ej férvexlas en kalksandsten, som 
bildar en mera sjelfstindig inlagring pa en nagot hégre niva an 
Birikalken. Ganska maktig ar denna kalksandsten i Engerdalens 
fjill, men aifven pa manga andra stiillen har jag sett kalksand- 
sten, som sannolikt tillhdr samma niva, sasom i Herjehogna, i 
fjillet mellan Elgepiggen och Langensjin, V om Stai i Oster- 
dalen och t. 0. m. sa langt mot V som i Herfjeld i V Gausdal. 

For 6frigt finnas nog flera nivaer med kalkhaltiga bergarter 
inom sparagmiterna. Pa en niva nagot hégre in Birikalken, 
men lagre fn kalksandstenen, traffas t. ex. ofta kértlar af ljus, 
hard dolomit; sa dr fallet vid Koppang, vid Hégberget och at- 
skilliga andra stiallen. Birikalken synes emellertid vara den 
forsta nimnvirda kalkstensnivan inom sparagmitfaltet. Den 
under den liggande sparagmitafdelningen ar anmarkningsvardt 
kalkstensfattig. Den af BJORLYKKE omnamnda ljusa, skifferblan- 
dade kalkstenen vid Reistad i O. Gausdal torde pa grund af 
sitt lage béra hanfdras till den undre sparagmitafdelningen, 
men denna ar ock den enda mig bekanta kalksten, om hvilken 


detta kan sagas. 
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Om interglaciala aflagringar i Jemtland. 
Af 
A. G. HéGBom. 


Vid de praktiskt geologiska undersékningar, som bérjade i 
_Jemtlands lin sommaren 1883, patriaffade jag redan aret derpa 
' flerestides i trakten dster om Storsjén skiktade aflagringar be- 
_ tackta af morin, hvilka jag afven beskrifvit i min afhandling om 

Jemtlands glaciala geologi.' Ifraga om nagra af dessa forekom- 
‘ster konstaterades iifven, att de underlagrades af moran. Vid 
denna tid voro fnnu icke landisens rorelseriktningar i dessa 
trakter utredda ens i sina hufvuddrag och en del dermed sam- 
manhaingande spérsmal, som férst genom den under arbetenas 
fortgang pavisade abnorma isrérelsen framstilde sig, hade da 
iinnu icke blifvit satta under diskussion, hvarfér dessa aflagrin- 
gar icke blefvo sa mycket beaktade, som de tillifventyrs fér- 
tjenat. Liknande bildningar observerades visserligen under de 
nirmast fdljande aren af J. JGNsson? vid Storsjin och T, Fr- 
araus*® i Ragunda, men icke heller dessa blefvo da féremal fér 
narmare undersikning. Uti sitt arbete »Isdelarens liige under 
Skandinaviens begge nedisningary*? framstiilde Du GEER den foér- 
modan, att dessa skiktade aflagringar vore interglaciala och att 
den éfverlagrande morinen och den genom de bevarade refflorna 


'S. @. U. Ser. C, N:o 70, 1885. 
2 Dagbok 1885. 

3 Geol. Foren. Férh. 12: s96. 

* Geol. Foren. Férh. 10; 195. 
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utmarkta isrérelsen tillhérde den andra istiden, under det att de \ 
antydningar, som funnos till en aldre motsatt isrérelse, tillskref- : 
vos den forsta nedisningen. Denna tolkning grundade sig huf- 
vudsakligen pa de resultat, hvartill undersékningar i andra 
delar af det skandinaviska glaciationsomradet, sirskildt nord- 
liga Norge, ledt honom och borde derfér préfvas genom ytter- 
ligare iakttagelser. I sjelfva verket maste hypotesen om en sa 
fullstandig afsmaltning af den fdrsta landisen, att till och med 
dessa centrala delar af vart land blifvit isfria och salunda haft 
sin interglaciala tid, anses sasom vagad, sa linge icke nagra 
siikra interglaciala bildningar voro kanda lingre norrut an i Skane, 
allrahelst som dessas fauna och flora hade en arktisk karaktir. 


Icke langt derefter gjorde emellertid H. MuNnTHE i narheten af 
Hernésand ett markligt fynd af, efter allt utseende, interglaciala 
lager med en relativt rik fauna och flora, hvarigenom hypotesen 
om dessa jemtlindska aflagringars interglaciala natur i nagon — 
man fick stérre sannolikhet. 

Afven voro moranbildningarna i Storsjitrakten for litet i 
detalj kinda fér att man skulle med nagon stérre grad af sanno- 
likhet kunna uppdela dem i en undre af uteslutande vestlig och 
en Ofre af éstlig harkomst. Ehuru block af nordvestlig har- 


komst ratt ofta triffas i och pa mordngruset inom hela Stor- 


sjoomradet, lider det icke nagot tvifvel, att den senaste is- 
rérelsen der haft en motsatt riktning. Derom vittna saval de 
bevarade refflorna som morianmaterialets beskaffenhet. En 
mangd under senare aren gjorda observationer hafva icke i 
namnvard grad modifierat mina haréfver forut gjorda uttalan- 
den, hvarfér ma hanvisas till de i mitt ofvan citerade arbete pu- 
blicerade kartorna, som i det stora hela riktigt angifvit rérelse- 
riktningarna. Af dessa kartor framgar, att den senaste isrérel-, 
sen i trakten dster om Storsjén varit dels fran nordost, dels 
fran sydost, och att nagra mil lingre dsterut funnits ett sa att 
siiga neutralt omrade, begrinsadt forutom af dessa bada isstrém- . 
mar afven af en nordvestlig sadan. Dessa férhallanden for- 


tjena beaktande vid block- och mordanstudier inom nu ifraga- 


a 
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varande del af Jemtland. Fdérekomsten af tvenne skilda moran- 
baddar i en och samma trakt kan mycket val bero pa en é6mse- 
sidig férskjutning af de olika isstrémmarna under ett och samma 
nedisningsskede, liksom afven Storsjétraktens fran NV harstam- 


mande block och moraner mycket val kunna ha transporterats i 


_ denna riktning under ett aldre skede af samma glaciation, hvars 


isstbmmar sedermera genom en smaningom fortgaende forflytt- 
ning af isdelaren at dster kommo att taga en ungefir motsatt 
riktning. De motsatta transportriktningarna aro derfér i och 
for sig icke saikra vittnen om olika nedisningar. Det ligger 
nastan i sakens natur, att afven om denna del af den Skandina- 
viska halfén haft endast en enda nedisning, en sadan Aldre trans- 
port fran fjellen at dster bor ha egt rum, da val glaciationen 
maste ursprungligen ha utgatt fran fjelltrakterna och icke fran 
det nedanfér dessa utbredda laglandet. 


Nir jag fdrliden sommar passerade Ostersund, pagingo der 
omfattande grundgrifningsarbeten dels fdr artillerietablissemen- 
tets byggnader, dels fér anliggning af stadens vattenledning. 
Da det alltid varit en olagenhet vid undersikningen af de lisa 
jordarterna i Jemtland, att sa sillan djupare skarningar i dem 
voro blottade, gjorde jag ett par dagars uppehall fér att studera 
de da tillgangliga profilerna, hvilkas lingd uppgick till samman- 
lagdt naira 3 km med ett djup varierande i allminhet mellan 
3 och 4 m. Jag gjorde da, dels der och dels vid ett par tegel- 
bruk pa Frésin, nigra observationer, som aro af betydelse for 
glacialgeologin i allmanhet och sirskildt fdr fragan om ofvan 
nimda aflagringars natur af interglaciala bildningar, hvarfér 
jag redan nu, och ehuru tiden icke da medgaf en revision af en 
del aldre iakttagelser, anser mig béra lemna ett meddelande 
derom. Det synes afven, i betraktande af de nu i norra Sverige 
pagaende jernvigsarbetena, som erbjuda kanske aldrig aterkom- 
mande tillfaéllen att underséka djupa profiler i de kvartira bild- 
ningarna, vara af vigt, att uppmirksamheten riktas pa dessa af 
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moran betackta skiktade aflagringar, hvilka sannolikt icke aro 
sillsynta, ehuru de af brist pa skarningar hittills blifvit forbi- 
sedda. 


De flesta nu dppna profilerna gingo genom en i allmanhet 
hardt packad morinmassa af alltigenom enhetligt utseende. 
Visserligen marktes i de djupare grifningarna ofta en ganska 
tydlig grains mellan den dfre normala, nagot rostiga mordnen och 
en undre blagra, skenbart mera lerig sadan, men denna grans 
torde i allmanhet vara betingad af atmosferiliernas oxiderande 
inverkan pa de dfre partien och icke beteckna tvenne skilda 
moranbaddar. Delvis beror ocksa olikheten derpa, att i mord- 
‘nens djupare Jager ingar mera af den anstaende svarta ogygia- 
skiffern och kalkstenen, under det att narmare ytan urbergsberg- 
arter och sandstenar fran dster forekomma i stérre mingd. An- 
mirkningsvardt fr dock, att pa vissa strackor, sirdeles i den 
1 km langa graf, som gick ifran stora torget upp till platsen | 
for vattencisternen, funnos relativt talrika block af vestlig har- 
komst i skarningens djupare delar, deribland flera stora block ' 
af Medstuguskiffer (karfskiffer) och lerglimmerskiffer; den om- 
gifvande moranmassan innehéll emellertid afven ymniga block 
fran Oster, sa att icke heller i detta fall kan blifva tal om skilda 


baddar af olika ursprung. 

Deremot traffades vid éfre andan af denna profil, der man 
gjort en djupare schaktning for vattencisternen, en lagerféljd, som 
ger en antydan om tillvaron af tvenne skilda nedisningar. Un- 
der en gra, kompakt moran med repade stenar, 1.5—1.7 m_ 
maktig, voro blottade skiktade bildningar af lerig sand med grus- | 
rinder, hvilka stupade 10—20° at SSV och upptill skarpt af- 
skuros af den 6fverliggande moranen. Vid schaktets bas och om- 
kring 2.5 m under dessa lagers éfre begransningsyta var aterigen 
moran blottad till ett djup af 0.1—0.5 m. Under det att 
den 6fre morinen hade en utpriglad éstlig harkomst, innehéll | 
den senare, som fullstandigt hade karakteren af mordanlera, jemte . 
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| stenar, som antagligen iro af nordligt och ostligt ursprung, en 

"relative hig procent fjellbergarter, bland hvilka flera kunde till 
sin klyftort bestimmas. Med franraknande af traktens ansta- 
ende kalkstenar och skiffrar, som utgéra hufvudmassan, erhdlls 
vid en stenrikning féljande resultat: 


Hallskiffer fran Offerdalstrakten_-......-..-..------ £ 
IEG CLIS DOLE VS. comet tenga nen te ee aces 2 
Areskutans gneis och skiffrar _.........-.-------..-- 3 
Violettflammig sandsten (fran norr?)_.-......----- 3 
Gulgra kvartsitsandsten (fran dster)....-.-..-..--- 17 
Blagra kvartsit (méjligen fran As, ah eee 6 
Gra granit (antagligen fran nordost) -........---- 3 


Summa 35; 


hvaraf framgar, att denna moran, om ocksa icke oblandadt vest- 
lig, dock vasentligen skiljer sig fran den fre, i hvilken bland 

ett par hundra granskade stenar (med franrikning af traktens) 
ingen vestlig antraffades. "I allmanhet forekomma sadana uti den 
i dagen liggande morianen i dessa trakter sa sporadiskt, att.man 
siikert icke vid en stenrakning skulle finna dem i mera an en 
brakdel af 1 %. 

Foérekomsten af dessa tvenne moriinbiddar, skilda af skik- 
tade aflagringar, kan emellertid icke i och fér sig anféras sasom 
bevis for tvenne af en interglacial tid skilda nedisningar. Om 
nemligen, sasom atskilliga glacialgeologer numera halla for sanno- 
likt, rullstensgrus kan afsitta sig wnder en landis, sa lar det, 
sirdeles i betraktande af denna lokals lage i fdrhallande till 
traktens olika isstrémmar, vil icke vara omdjligt, att genom en 
bmsesidig férskjutning af dessa rullstensgrus kunnat blifva be- 
tickt af en moran med annan sammansittning dn den under- 
lagrande moranen, och salunda en lagerféljd af samma beskaffen- 
het som den ofvan beskrifna kunnat uppkomma. Den omstan- 
digheten, att liknande lagerféljder pa manga andra stallen i Stor- 
sjétrakten, som férut niimdt, iakttagits, ehuru tillfillen att se 
djupare skirningar aro jemférelsevis sillsynta, tyder emellertid 


rae 
., 


ae 
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derpa, att de aro allminna och hafva stor utbredning just i 
denna trakt, hvilket ger en viss grad af sannolikhet at deras 
tolkning sasom bildade under tvenne af en interglacial tid skilda 
nedisningar. Sasom det synes mig afgérande bevis harfir fann 


Fig. 1. Kartskiss utvisande landisens senaste rérelseriktning i trakten kring 
Ostersund och laget af de bada fyndorterna, A och B, for fossilférande iuter- 
glaciala lager. 


Fig. 2. Profil frin A fig. 1: @ gristorf, 6 moriin, c skiktad fin sand, d ras af 
samma sand, e sandig lera, f grasvart fossilforande lera. 


jag under min vistelse i Ostersund pa den midt emot staden 

belagna Frésén uti tvenne for tillfallet sairdeles vackra profiler, 
om voro blottade vid ett par tegelbruk, belagna alldeles invid 
torsjéns strander. si 

Frésiéns sédra strand bildar nagot vester om Ohnet (se fig. 

brant, 15—20 m hog afsats efter en stricka af 3-—400 m. 


1); 
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Mellan denna afsats och sjén ligger en lag, smal strandremsa, 
pa hvilken tegelbrukets byggnader sta. Genom den lertagt, som 
bakom dessa byggnader éppnats i naimda afsats, har lagerféljden 
i densamma blifvit praktigt blottad och tedde sig vid mitt besék 
pa det sitt som fig. 2 atergifver. 


Moranen, hvars miktighet uppgar till 5 a 7 m, ar hardt 
packad, bestar viisentligen af siluriskt material, hvaribland ym- 
nigt repade kalkstenar, men innehaller derjemte stenar fran ur- 
bergsomradet i sydost (trakten kring Pilgrimstad), och pa mo- 
ranens yta uppe pa akermarken, som fran strandbrinken stracker 
sig mot norr, sagos stora block af dgongranit, sa att det icke 
kan lida nagot tvifvel om att moranen ar af sydostligt ursprung 
och tillhdr samma skede som det, hvarunder traktens refflor bil- 
dades. De narmaste reffelobservationerna, naimligen vid Fugelsta 
(enligt meddelande af Hs. LunpBoum) och Ostberget, visa ocksa 
stétsida at detta vaderstreck. Under moranen vidtaga skiktade 
aflagringar, som fortsitta atminstone ett par meter under Stor- 
sjons niva. Dessa besta dfverst af en fin, grahvit, starkt kalk- 
haltig sand med nagot oregelbunden skiktning. I sanden sagos 
nagra sporadiskt instrédda sma stenar, uteslutande kalksten med 
undantag af en liten rullsten granit af osaiker harkomst. 

Kontakten mellan sanden och den 6fverlagrande morinen ar 
nagot ojemn, men mycket skarp, och markeras ytterligare af tal- 
rika hal, utgrifda af backsvalan, for hvars bon den fasta mo- 
ranen bildat ett saikert tak. Sanden ar genomsatt af otaliga 
sma férkastningar, och forskjutningsytorna aro inkrusterade med 
tuffartad kalkspat, alldeles pa samma sitt som jag vid ett fére- 
gaende tillfille beskrifvit fran en med denna likartad férekomst 
sdder om Hackas.' Nedat blir sanden mera lerig och dfvergar 
i en tydligt skiktad rostig sandlera, hvilken lingre ned blir svart 
eller blagra och sandfri. Denna lera har en fin skiktning, hvars 
lager vexla i tjocklek mellan 1 och 10 mm. I vissa skikt 4 
den alldeles kalkfri, i andra har den deremot en hégst setyah 


1S. G. U. Ser. C, no 70, s. 84.0 
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kalkhalt (LO—30 %). I de kalkfria lagren dir leran sa fin, att 
nar den i torrt tillstand skires, den ger en glinsande snittyta. 
Lagringen &r i stort sedt ungefir horisontal, men rubbningar ses 
har och hvar. I de éfre partien framtriider pa atskilliga stillen 
i profilen en vacker forskiffring. Fig. 3 visar detta fenomen 
i naturlig storlek efter en fotografi, som kand. A. HAMBERG 
haft godheten taga pa en af mig hemférd stuff. Den foto- 
graferade ytan ligger parallelt med den ursprungliga lagringen, 
efter hvilken leran fortfarande helst klyfver sig, och visar tvenne 


Fig. 3. Interglacial lera forskiffrad i tvenne riktningar. 
(Naturl. storlek). 


hvarandra under ungefar 50° vinkel korsande forskiffringsriktnin- 
gar, af hvilka den gréfre synes vara den Aldre. Denna stryker 
ungefar parallelt med stranden, den andra deremot ungefir i NO 
—SV. Snitt vinkelraéta mot skiktningen och den grofva forskiff- 
ringen visa sma veckforkastningar och en slags krusning af skik- 
ten. Det ar uppenbart, att detta fenomen liksom rubbningarna i 
“S sanden dro resultat af landisens patryckning. Till lerans karak- 

teristik hér ocksa, att den innehaller enstaka stenharda marlekor, 


af ungefir 2x5 x20 cm dimensioner. 
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Vid det andra tegelbruket,! som ligger midt emot staden pa 
éstra stranden af Frésén ett par hundra meter séder om bron, 
var en i allt vasentligt med den nyss beskrifna likartad profil 
blottad. Moranen, som har hade en maktighet af 1—2 m, bestod 
salunda af en rostgul, flackvis dock blagra massa, i hvilken fér- 
utom siluriska bergarter traffades dgongranit och kvartsitsand- 
sten fran éster eller sydost. Derjemte iakttogos ett par stenar, 
som likna »Frésékvartsiten> men afven kunna harstamma fran 
trakten kring sédra delen af Locknesjén, och en liten sten karf- 
skiffer (NV). Repade stenar voro synnerligen allmanna. Mora- 
nen betacktes af obetydligt kalktuff och mylljord. Under morinen 


vidtog sand eller sandig lera, lik den som intog midten af nyss 


— 


beskrifna profil, och derunder en grasvart skiktad lera, fullstian- 
digt 6fverensstaimmande med den der blottade; méjligen aro dock 
marlekor pa desta stalle mindre siillsynta. Denna lera visade 
ocksa likartade rubbningar och fortsatte till sjéns niva eller 
nagot lagre. Leran nar samma héjd Ofver sjéns yta som pa 
forra stillet, men pa grund af sandens och morinens mindre 
maktighet blir profilen i sin helhet ej lika hég som der. Det 
torde af detta framga, att dessa sand- och lerférekomster ej iro 
att betrakta som lokala svimbildningar, utan utgéra rester af 
en aflagring, som vid forntida higre vattenstand bildats i Stor- 


| sjén och troligen utfyllt stora delar af densamma. Detta styr- 


kes ytterligare af likartade morintickta bildningars férekomst 
vid Hackas och andra stillen omkring Storsjéns sédra anda (del- 
vis omnaimda i min forut citerade afhandl. i S. G. U. Ser. C. 
N:o 70). 

Hvad som ger de bada nu beskrifna férekomsterna ett sar- 
skildt intresse, ar de i dem inneslutna sparen och resterna af 
organismer, och da de i detta hiinseende fullstandigt dfverens- 
stimma sins emellan, anser jag det dfverflédigt att vid beskrif- 
ningen skilja de bada fyndorterna, hvilket fordfrigt ej skulle full- 


‘ Hgentligen tvenne vid hvarandra liggande tegelbruk, af hvilka det syd- 
ligare hiir asyftas. Vid det nordligare har J. JONsson fdrut observerat morin pa 
lera (dagb, 1885). ‘ 
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stindigt lata sig géra, alldenstund jag i det fdr slamning hem- 
forda materialet ej i alla fall annoterat fran hvilkendera fére- 
komsten det tagits. 

Allmannast, och i vissa nivaer nastan pa hvarje skiktyta, 
ses val bibehallna masklikt slingrande spar af det utseende, som 
fig. 4 aterger. De vackraste stufferna med dessa spar hafva 
erhallits fran tegelbruket midt emot staden. De flesta sparen 
aro konkava, rannformiga och visa en motsvarande konvex 
afgjutning i hangande ytan. Dock triffas bland dessa sa att 
siiga normala spar ett och annat, som med samma utseende ij 


Fig. 4. Interglacial lera med maskspar; naturl. storlek. 
(Efter fotografi af kand. A. HAMBERG). 


éfrigt férhaller sig omvandt, sa att det pa liggande ytan ar 
konvext, pa hangande ytan konkavt, hvilket, enligt meddelande 
af professor NATHoRST ar ett ofta vid fossila spar iakttaget for- 
hallande, som icke i alla fall kan tillfredsstallande forklaras. 
Det ar knappt médjligt med sikerhet narmare bestimma, fran 
hvilka djur dessa spar harleda sig; med nagon grad af sannolik- 
het torde de kunna tillskrifvas Oligocheter.! Professor NATHORST 


1 Ett par veckor senare faon jag vid Tasjéns strand, nagot norr om kyrkan, 
p& ytan af en nutida sandig bicklera och alldeles i vatteubrynet spar, som bade 
till storlek och form fullstindigt liknade dessa, men kunde icke, oaktadt flitigt 
letande bade p& och i leran antriffa djuren. Det syntes tydligt af de talrika 
fogelsparens férekomst pa samma plats att maskarna(?) bortplockats af foglar. 
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a 
har fist min uppmirksamhet derpa, att likartade spar aro iakt- 
tagna i adldre formationer. Afven har han papekat deras likhet 
med nagra i Qvart. Journ. Geol. Soc. Vol. XL, pl. 10 afbil~ 
dade spar, som tillskrifvas Tubifea rivulorum. 

Ehuru ratt mycken tid anvindes bade af mig och af kand. 
C. Viman, som bitraidde vid denna undersékning, kunde icke 
nagra andra vittnesbérd om organiskt lif vid tiden for denna 
leras afsittning antriffas pa platsen. I det temligen rika mate- 
rial af lera och marlekor, som hemférts for narmare granskning 
och slamningar, har jag emellertid pa en skiktyta funnit ett par 
| egendomliga grofva rannformiga spar, som enligt benaiget medde- 

‘lande af prof. NatTHorst, torde kunna hiarréra fran nagon snicka. 
Afven fanns vid klyfning af en stuff ett omkring 2 em langt 

 vaxtfragment, som snarast tillhért nagot gras. Den omgifvande 

} leran visade sma, knappt 1 mm héga veckférskjutningar och 
dessa framtradde afven som tillknycklingar hos bladfragmentet. 
|/Genom slamning, hvarvid leran (eller marlekan) behandlades 
med utspadd syra och sedermera filtrerades genom fin viaf, 

[ erhdllos ytterligare vaxtrester, sillan mera 4n en eller annan 
millimeter stora, nagot som dock delvis kan bero pa den mace- 
rering de undergingo, nar vid lerans filtrering vatten maste 
temligen hiaftigt paspolas. De torde férekomma mycket sparsamt 
i leran, alldenstund en slammad kvantitet, som jag uppskattar 


till minst 10 kg, icke gaf mera an tillsammans hégst 0.5 g vaxt- 
rester, ehuru vifven var tillrackligt fin att kvarhalla t. o. m. 
sporer och pollenkorn. 

De hittills funna bestimbara arterna inskrinka sig till fol- 
jande mossor, som dr W. ARNELL haft godheten underséka: An- 
dreea petrophila Kurn., Amblystegium giganteum (SCcHIMP.) DE 
N., A. flwitans (L.) De N. och A. exannulatum (BR. Eur.) Dx 
N. Dicranum scoparium (L.) HEV. och Hylocomium parietinum 
(L.) Linps. (de bada sistnimda osiikra), samt Marsilia sp. Alla 
iro utbredda éfver hela Skandinavien och gifver salunda ringa 
upplysning om klimatférhallandena vid lerans bildning. 


. 
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Vid slamning af en del marlekor och afven i ett par ler- 
prof erhéllos jemforelsevis rikligt sma genomskinliga, hinnartade 
flagor, som under mikroskopet. icke visade nagon cellstruktur; de 
torde vara fragment af animaliskt ursprung. Ofta stannade afven 
pa filtruam ett slags kaflar eller rullar, bestaende af samman- 
kittade sma sandkorn, hvilka férmodligen dro maskexkrementer. 
Kand. C. VIMAN har haft godheten slamma nagra prof pa diatoma- 
céer men med negativt resultat, hvarfér sadana sannolikt ej finnas 
i leran eller atminstone aro ytterst sillsynta. Af profver, som 
pa 1880-talet hemférts fran de af mig férut beskrifna forekom- 
sterna vid siédra andan af Storsjén, har jag slammat en del, 
men icke funnit andra vaxtrester ain sadana, som antagligen dro 
rottradar och fibrer. Det mig till buds staende materialet var 
emellertid fdr obetydligt for att deraf skulle kunna dragas den 
slutsatsen, att dessa skiktade aflagringar icke aro vaxtférande.} 

Att de nu beskrifna fossilférande aflagringarna fro aldre an 
den sista nedisningen, liar icke kunna dragas i tvifvel. Den méj- 
ligheten, att de 6fverlagrande moradnbildningarna genom senare 
jordskred fatt sitt nuvarande lige, nagot som man skulle kunna 
tinka sig pa grund af topografin, maste anses utesluten savial i 
betraktande af moranens och kontaktens utseende som ock af det 
skal, att inga bevis finnas pa att sjén i postglacial tid natt 
sa hégt éfver sin nuvarande niva som dessa skiktade aflagrin- 
gar, hvilka féréfrigt ej heller iakttagits och helt sdékert ej heller 


finnas vid Storsjéns strander utan mordnbetackning. Lokalt an- 


1 Det fdrtjenar kanske omnimnas, att jag vid slamning af nagra marlekor 
fran det midt mot staden beligna tegelbruket erhdll granpollen (bestiimda af dr 
J. AF KLERCKER); da jag likvil i senare slamningar, hvilka gjordes under iakt- 
tagande af en del forsigtighetsmatt, sdsom filtrering af det fér slamningen af- 
sedda vattenledningsvattnet och syran, icke erhdéll sadana, ma detta fynd tills- 
vidare betecknas sisom tvifvelaktigt, ehuru jag 4 andra sidan icke har nagot posi- 
tivt skal att anse pollenkornen ej tillhéra leran. Férekomsten af granpollen 
skulle emellertid icke vara nagot sikert klimatologiskt indicium, alldenstund sa- 
dana kunnat af vinden foras manga tiotal mil, sisom Wi~Es fynd af Pinus- 
pollen i recenta aflagringar fran Novaja Zembla visar (Ofvers. K. Vet. Akad. Handl. 
1879, N:o 5, s. 15) Afven en del andra viixtrester har jag af samma anledning 
uteslutit; de ofyan uppraknade dro samtliga erhallna sedan jag borjat iakttaga 


namda foérsigtighetsmatt. 
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triiffas visserligen pa atskilliga stallen, t. ex. nedanfér utsigts- 
tornet pa Ostbergets vestra sluttning omkring 100 m éfver sjéns 
yta, skiktade grusaflagringar, som afsatt sig i samband med isens 
sista afsmaltning, men strandernas beskaffenhet i allmanhet visar 
dock, att ej efter isens atergang sjén i sin helhet haft mera an 
ett par meters hégre niva an nu. Det fértjenar ocksa papekas, 
att kalktuffen vid Fillsta, snedt emot det forstniamda tegelbru- 
ket, ligger p& endast 3—4 m hojd éfver sjén och att salunda 
sjon ej kan hafva natt sa hégt vid den tid da annu en subal- 
pin flora vaxte vid dess strander.! 

En narmare bestémning af sedimentets plats i den kvartira 
 aldersféljden kan man ej gira blott pa grund af hvad de vid 
tegelbruken blottade profilerna visa, alldenstund lerans underlag 
der ej blifvit antraffadt. Om man emellertid fran den férst- 
namda af dessa profiler féljer stranden nagra tiotal meter vesterut, 
sa befinnes den strandremsa, som ligger mellan sjén och samma 
'héga strandbrink, i hvilken profilen ar inskuren, besta af moriin, 
hvilken salunda ocksa maste finnas under de skiktade bildnin- 
garna. Vid den erosion, som sjén astadkommit af dessa, har 
naturligtvis material fran den éfverlagrande moriinen afven blif- 
vit inblandadt med denna, hvarfér en komparativ undersikning 
af dem fordrade grafningar, som jag ej da hade tillfiille att géra. 
Bland blocken vid stranden sagos emellertid nagra vestliga, nem- 
ligen 1 blakvarts, 2 kérfskiffer, 1 mullfjellsporfyr; och likaledes 
funnos under liknande forhallanden vid Frésibron, alltsa pa ligre 
niva iin det i dess nirhet beligna tegelbrukets strandbrink, rela- 
tivt talrika vestliga block, hvaraf torde kunna slutas, att en pa 
vestligt material rikare morin underlagrar leran. Lagerféljden 
skulle derigenom blifva i hufvudsak lik den ofvan fran cistern- 
platsen beskrifna, och man torde utan fara for misstag kunna 
satillvida parallelisera samtliga de i Storsjétrakten férekom- 
mande, af moran tiackta grus-, sand- och leraflagringarna, som 
foréfrigt i atskilligt visa pafallande petrografiska likheter och i 
alla fall, der underlaget natts, befunnits ligga pa moran, att de 


"Om denna kalktuffsflora, se SERNANDER: Bot. Notiser, 1890, s. 134. 
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forlaggas till ett tidsskede, som féregicks af den sista nedisnin- 
gen med dess abnorma isrérelse och féljde efter en féregaende 
nedisning. De blifva salunda att betrakta som interglaciala, men 
det torde tillsvidare ej kunna afgéras i hvad man de féréfrigt 
ekvivalera hvarandra. Delvis likna de sediment, som afsatt sig 
i de isdimda sjéarna vid den sista afsmaltningen, delvis, och 
detta galler sirskildt de fossilférande aflagringarna, ar deras ha- 
bitus ungefar den samma som de skanska »hvitabildningarnas». 
Den omstindigheten, att de djupare lagren aro fin lera, de 6fre 
sandiga, kunde mdjligen tala for deras afsittning i samband med 
den senaste landisens framryckande, da de vid atergangen af en 
landis afsatta sedimenten borde visa en motsatt lagerféljd. Det 
air foréfrigt afven tankbart, att de aro sediment af nagon i Stor- 
sj6n utfallande interglacial flod och ej sta i narmare férhallande 
till landisens framryckande eller afsmaltning. En blick pa drane- 
ringen inom hela sédra och éstra Jemtland ger vid banden, att 
de nuvarande vattenafloppen dro, om man sa far uttrycka sig, 
illa valda, och att hela draneringen kommit i olag efter den sista 
nedisningen. Helt sakert har den pre- och interglaciala drane- 
ringen varit en helt annan 4n nu, och det ar derfor mycket 
sannolikt, att Storsjéns vattenstand, dess af- och tillflédens fér- 
lopp da voro mycket olika de nuvarande. Mdjligen skola fort- 
satta undersékningar af just dessa interglaciala sediment gifva 


en del upplysningar i denna sak. 


I allmanhet ar det en vansklig uppgift att séka paralleli- 
sera interglaciala bildningar fran olika trakter i betraktande saval 
deraf, att det annu Ar ovisst, huru manga nedisningarna varit, 
som ock, huru lJangt afsmaltningen fortskridit mellan de pa hvar- 
andra féljande glaciationerna. Sirskildt maste detta blifva fallet, 
nar fossilfynden aro torftiga och kunna tillhéra ett arktiskt klimat. 


En isolerad férekomst af detta slag langt fran andra fyndorter 


maste alltid kunna tinkas uppkommen under en jemforelsevis 


obetydlig oscillation af iskantens lage, och derfér strangt taget 


—, 
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icke béra rubriceras sasom interglacial. De nu beskrifna af- 
lagringarna utesluta emellertid, pa grund af sitt lage omedelbart 
intill den senaste isdelaren och pa grund af dennas beskaffenhet, 


mojligheten af en sadan invandning mot deras verkliga inter- 


_ glaciala natur. 


Om de vore bildade vid en sadan jemférelsevis mindre 
oscillation, sa skulle, efter hvad block och refflor visa, denna ha 
egt rum pa sa satt, att sedan isens vestra brém redan lag dster 
om Storsjén, ett framryckande mot vester temligen oberoende af 
topografin intraffade, hvarigenom de framfér isen i Storsjéns om- 
gifningar afsatta sedimenten blefvo betaéckta med moraén. En 
sadan dock icke sa obetydlig tillvaxt i landisen, sedan den sa 
betydligt reducerats, att den endast som en smal strimma kvarlag 
langs isdelaren, ar emellertid redan af den grund knapt tankbar, 
att detta antagna rudiment af Jandisen hade ett sadant topo- 
grafiskt lage, och maste till féljd af det sitt, hyarpa smiiltningen 
skett, ha egt en sa ringa maktighet, att den ej kunnat bilda ut- 
gangspunkten fér en ny glaciation af trakten i vester. Sanno- 
likt hade redan landisens rérelse afstannat langt innan den trakt, 
der de interglaciala lagren férekomma, blef isfri; och det kan 
vil sittas i fraga, om icke till och med trakten kring isdelaren 
kunnat blifva samtidigt eller delvis férr isfri iin vissa partier af 
omradet narmast vester om densamma. De i férra hiaftet af dessa 
férhandlingar omtalade isdimda sjéarnas forekomst synes gifva 
vid handen, att isens yta under afsmiltningen icke kan ha egt 
nagon mera framtridande konvexitet eller stigning at isdelaren 
till, utan att den snarare mycket litet afvikit fran horisontal- 
planet, hvarfér landisens sista aterstod afven sannolikt bildat en 
jemférelsevis plan yta, ur hvilken i man af smiiltningens fortgang 
landskapet bérjade framtrida. Om det forhaller sig pa detta 
sitt, kan isen pa sistone hafva firekommit sasom flera isolerade 
rester, hvilkas lige ej nédviindigtvis har sammanfallit med laget 
for isdelaren.' Ett landisens framryckande fran dster 6fver dessa 


' Jag vill hirmed ej hafva sagt, att isen iifven under tidigare skeden af 
smiltningstiden ej rérde sig. Fdérhallaidena vid Drommen visa tvirtom, att nar 
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skiktade bildningar skulle féréfrigt beteckna en sa betydlig kli- 
matforsimring, att afven nagon glaciation samtidigt bort upp- 
komma i de nagra mil vestligare Oviksfjellen; men icke ens 
Dromskaran, i hvilken till och med under nuvarande klimat 
snén ej fulistandigt bortsmilter, har haft nagon glacier efter de 
isdimda sjéarnas tid.! 

Det ar ocksa vardt papekande, att nivaférhallandena vid den 
tid, da landisen bildade en blott nagra mil bred rest i trakten 
af isdelaren, voro sadana, att trakten nirmast dster och sydost 
om Storsjén hade en medelhdjd éfver datida hafsytan som ej 
kan hafva Ofverstigit ett hundratal meter. 

Visserligen hade landet, sasom jag forliden sommar ge- 
nom nagra iakttagelser dfver elfaflagringarna och marina gran- 
sen pa stérre och mindre afstand fran kusten trott mig finna, 
héjt sig icke obetydligt, innan isen fullstandigt afsmalte fran det 
inre Norrland, sa att marina griinsen der ligger pa sina stallen 
laigre 4n i kustlandet, men afven om hansyn tages hartill, maste 
dock ifragavarande del af Jemtland vid samma tid ha legat 200 
—250 m lagre an nu. Ett sadant lagland kan nippeligen, da 
icke fjellen visa nagra tydliga miirken efter fornyad glaciation, 
ha utgjort centrum fér en ny nedisning af Storsjéomradet.2 Den— 
pa de skiktade aflagringarna liggande mordnen anser jag pa dessa | 
grunder tilihéra ett mera omfattande skede af istiden och be- 
teckna en glaciation, som efter férsvinnandet af en féregaende 
landis, hvars rérelseriktningar annu ej dro sdkert faststallda, 
utgatt fran fjelltrakterna och derefter i man af isens utbredning 
och tillvixt i maktighet. sa att markens relief blef af underord- 
nad betydelse fér rérelseriktningen, smaningom forflyttat isdela- 
ren Osterut till den plats, som den af reffelriktningarna och block- 


bramet n&dde till mynningen af norra Dromdalen, isen anau var i rérelse (and- 
moriner); men den hade d& annu en miktighet af minst 4—500 m i trakten dster 
om Drommen (jfr héjdsiffrorna p& kartskissen Geol. Féren. Férh. Bd 14, h. 7.) 
1 Jfr. G. F. F. Bd 14, h. 7. 
2 De antydningar till forekomster af postglaciala glacierer, som jag omnimt 
iS. G. U. Ser. C, N:o 70, har jag ej sedermera kunnat bekrafta, och det synes 
mig antagligt, att de berott p& en felaktig tolkning af bildningar, som sta i sam- 


band med de isdimda sjéarna. 
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transporten att déma hade, anda tills isens rérelse mot afsmalt- 
‘ningsperiodens slut afstannade. 

Att interglaciala aflagringar finnas i behall just i denna 
trakt torde férklaras dels deraf, att de i Storsjébackenet haft 
stérre maktighet in i andra mindre depressioner, dels ocksa deraf, 

| att den glaciala denudationen nairmast isdelaren varit mindre an 
pa andra trakter. De bada foérekomsterna pa Froésién hafva sa- 
lunda méjligen undgatt denudation pa den grund, att de legat i 
la fdr den nordvestliga eller vestliga isrérelsen, hvilken verkat 
kraftigare denuderande an den ostliga isrérelsen, som eftertridde 


denna, sedan isdelaren flyttats dster om Storsjén. 
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Om Routivare jirnmalmsfilt i Norrbottens lin. 
Af 


WALFR. PETERSSON. 
(Hartill tafl. 1). 


Under eftersommaren 1892 utfdrde bergsingeniéren J. JuNG- 
NER pa enskildt uppdrag en detaljerad undersdkning af Rouwtivare 
jarnmalmsfalt, hvarvid han bland annat upprattade en detalj- 
karta, for att bestimma utstraickningen af malmen, samt insam- 
lade generalprof af densamma fran olika delar af faltet och 
stuffprof af saval malm som omgifvande bergarter. Dessa prof 
éfverlemnades. till mig fér kemisk och mikroskopisk undersék- 
ning, och da harvid vunnits atskilliga ovaintade och intressanta 
resultat, har jag ansett det lampligt att i korthet framlagga de- 
samma. Genom benaget tillmétesgaende fran ingeniér JuNG- 
NER och konsul Ros. AspLunpD i Lulea, hvilken  senare 
bekostat ifragavarande undersékningar, ar jag i tillfalle att 
offentliggéra en till skalan 1:6 000 reducerad kopia af den férres 
karta, som upprattats i skalan 1: 2000, samt att lemna nedan- 
staende upplysningar om traktens geologiska férhallanden. 

Berget Routivare, hvars toppar hija sig 160 a 180 m ofver 
den omgifvande trakten, ar beliaget c:a 15 km NNV om Qvick- 
jokks kyrkoby, i dalgangen mellan Partefjdllen och Vallispiken, 
strax vester om det stile, der Nidtsosjokk och Routiwarekdrtje 
forena sig till Kamajokk. 

Berggrunden i ifragavarande dalgang utgores af en for dfrigt 
ganska vidt utbredd, grahvit, foga och oftast icke ens skénjbart 


skiktad bergart, i hvilken har och hvar upptraéda jarnmalms- 
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fyndigheter af vexlande storlek. Den férnimsta kanda af dessa 
air Routivare, som hufvudsakligen bestar af malm, till stérsta 
delen fullkomligt blottad eller pa sin héjd dold af mossa och 
endast i norra och sédra delarna af en jordbetackning, hvars 
tjocklek ej torde 6fverstiga 1 m. 

Malmen synes upptrada som flera lager ‘af varierande mak- 
tighet, vanligen ytterst starkt sammanveckade, nagot som kan 
iakttagas nastan hvarhelst berggrunden ar blottad men tydligast 
likvaél i inmutningsomradena Venus och Helios, i och N om den 
s. k. Hermelinska vaggen. I stort sedt liknar bergarten har en valdig 
breccia med kolossala brottstycken af malm omgifna af »gra- 
berg». Strykning och stupning aro till foljd haraf ytterst 
varierande inom faltet, hvilket ocksa framgar af kartan. Mal- 
men grénsar direkt och med skarp kontakt mot omgifvande berg- 
art. Nagon lagerart, liktydig med det i vara sydligare bergs- 
lager sa vanliga skarnet, forekommer salunda icke. 

Malmen dr uteslutande svartmalm, i friskt brott mérkt stal- 
gra, stundom stétande i brunt. Den dr ovanligt hard och eldar 
for hammarslag. Nagra olikheter i dess qvalitet inom skilda 
delar af faltet kunna i allminhet ej upptickas vid makroskopisk 
granskning; partier af fattigare malm finnas visserligen, men 
hafva ej nagon stérre utstrickning. Malmens magnetiska in- 
tensitet iir féga stark, och af den magnetiska karta som upp- 
rittats framgar, att de positiva och negativa intensiteterna 
vexla mycket hastigt. Pa manga stiillen gaf grufkompassen intet 
utslag, ehuru man befann sig pa blottad malmhiill. 

Den egentliga stora malmen har, enligt JuN@NERS uppmit- 
ning, en sammanlagd lingd af 1600 m, bredden iir vexlande 
och uppnar sitt maximum, dfver 300 m, utefter baslinien 
genom inmutningsomradena Pallas och Vesta; i sydligaste delen 
af faltet ar bredden omkring 200 m. Hela arean af malm i 
dagen har beriknats till omkring 300 000 m2. 
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Redan genom den kemiska analys af jirnmalmen fran 
Routivare, som ar offentliggjord i Jernkontorets Annaler 1862, 
s. 364, var det kandt, att densamma egde ganska egendomlig 
sammansittning, och de meddelanden, som F. SvxEnontus, J. 
JUNGNER m. fl. lemnat om berggrunden, tydde pa, att de geo- 
logiska fdérhallanden, under hvilka malmen upptrider derstades, 
aro helt olika de vid vara éfriga jirnmalmsfalt radande. Man 
kunde haraf a priori misstinka, att vid Routivare férelag en 
malmtyp af vasentligen annat slag an saval de éfriga norrbott- 
niska som atminstone flertalet af de sydsvenska. Genom de un- 
dersékningar, som jag uu varit i tillfalle att utfora, har detta 
ocksa till fullo bekraftats. Under sadana férhallanden hade det 
varit énskvardt att saval sjelfva malmen som omgifvande berg- 
art blifvit underkastad en omfattande undersékning, men da. 
jag endast kunnat férfoga dfver det jemforelsevis ofullstandiga 
material, som JUNGNER hemfért, sa maste jag for tillfillet in- 
skrinka mig till féljande korta meddelanden, hvilka emellertid 
torde vara tillrickliga fér att bestimma malmens genetiska 


karakter. 


Malmen. 


Efter de fér, mig tillgingliga profven att déma ar Routivare- 
malmen i allmanhet fullkomligt massformig; parallelstruktur har 
knappast kunnat iakttagas i nagon stuff, men deremot forefinnes 
stundom en tydligt utvecklad stinglighet. Malmen bestar huf- 
vudsakligen af titanhaltig magnetit, hvari sasom en vasentlig 
bestandsdel férekommer grén spinell samt mera underordnadt 
olivin. och en forvittringsprodukt af detta mineral. Magnetiten 
ar smakornig och visar aldrig nagon antydan till kristall- 
begrinsning eller genomgangar. Spinellen forekommer rikligt, 
dels som jemforelsevis stora, porfyriska insprangningar med an- 
tydan till kristallbegransning, inbaddade i den smakorniga mag- 
netitmassan, dels som sma individer, intimt blandade med 


magnetiten. I forra fallet visar den sig vanligen vid mikrosko- 
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pisk undersékning rik pa fina, opaka interpositioner, efter all 
sannolikhet bestaende af magnetit och sa anordnade, att spi- 
nellen alltid har en fullkomligt interpositionsfri randzon och ofta 
derjemte en karna af ren substans. I senare fallet synes mine- 
ralet alltid vara fullkomligt klart. I stuff ar spinellen svart, har 
mussligt brott och stundom antydan till oktaedriska genomgangar. 
Utom dessa bigge visentliga bestandsdelar kan man i de flesta 
stuffer iakttaga dels ljusa flackar af oftast rektangular form, 
hvilka utgéras af ett hvitt, nagon gang rostfargadt mjél, som 
tydligen ar en vittringsprodukt. Vid mikroskopisk granskning 
finner man, att detta mjél utgéres af en fargliés, ytterst svagt 
ljusbrytande substans, som i polariseradt |jus uppdelas i en mangd 
sma, svagt polariserande korn och ofta omsluter en stérre eller 
mindre karna af olivin; stundom kan man iakttaga flera smirre 
olivinkorn, som ha liktidig utslackning, atskilda af nyssnimda vitt- 
ringsprodukt, och hvilka saledes aro rester af stérre olivinindivider; 
afven forekomma enstaka olivinkorn, som visa en bérjande om- 
vandling tiil nyssnamda substans utefter genomgangar och firklyft- 
ningsytor. Olivinen ar farglés, fri fran inneslutningar och bildar 
rundade korn utan tydlig kristallbegrinsning. 

Foérutom titanomagnetit, spinell och olivin med dess vitt- 
ringsprodukter aro inga andra mineral iakttagna i malmen dn 
enstaka talkfjall, hvilka hufvudsakligen forekomma pa forklyft- 
ningsytor hos malm med stinglig struktur, sasom fran inmut- 
ningsomradet Pluto. Siirskildt ma anféras, att inga andra titan- 
mineral an titanomagnetit iakttagits. 


Af malmens utseende kan man sluta, att dess kemiska 
sammansittning bér vara ganska likartad inom faltets olika 
delar. De af mig utforda analyserna af generalprof, som 
JUNGNER insamlat, bekrafta att sa ar férhallandet. Salunda har 
i 9 prof jarnhalten vexlat mellan 47.91 och 52.16 %, 1 6 prof 
titanhalten mellan 11.35 och 13.05 % och i 10 prof fosforhalten 
mellan 0.067 och O.o02 %. . 
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En fullstaéndig analys af ett generalprof fran den s. k. 
Hermelinska vaggen (inmutningsomradet Helios) gaf fdljande 
resultat: 


rT LUV ER Rae ec Ue TOT Oe 4.08 
Obs awe Nats tobe ub dla. ee 14.95 
Pelican i ite tas tate ok 6.40 
ae Pld 1 doce, boy Loewe 0.20 
ei Ghss te 2p itesol eel olen. ab 33.43 
MeO) Se cts cae dle ba ble ea 34.58 
LCS URE aera ae eae eae EY om 0.45 
CUS [TPE ast CEA SES One Wee FY ae 3.89 
CNG eae psolloc eee it 0.65 
1G) EPI EMSS tLe Sia SSC D A 8) FT 0.15 
Neth iias widens pal plies 0.29 
Bf dd | diet. ign lh. siege 1:32 
BO eee isk OL 2 wih slg sett 0.016 
99.706 


Omgifvande bergart. 


Den bergart, i hvilken Routivaremalmen forekommer, ar ljus, 
mycket finkornig, faltspatsrik men for éfrigt af ganska vexlande 
utseende. An ar den nastan hvit utan mérka mineral, an upp- 
trida deri enstaka morka partier af amfibol och serpentin samt 
af granat i sliror eller utdragna linser, an ar den rik pa grént 
hornblende. Ofta férekommer en stinylig, flasrig struktur, 1 hvilket 
fall de mérka mineralen dro ordnade i mycket langt utdragna 
linsformiga partier, hvaraf uppkommer en linear parallelstruktur, 
som i vissa snitt liknar skiktning, sarskildt da hornblendehalten 
ar hég; i snitt »pa borst» ar dock latt att se dessa »skikts» 
verkliga natur. 

Bergarten har af TérNEBOoHM! bDlifvit bestimd som en 
ondstan till oigenkanlighet forandrad» gabbrobergart, och SvENO- 
Nius har pa denna grund pa sin senaste karta éfver Norrbotten? 


1 Apatitkommissionens berittelse 1892, s. 75. 
2 Apatitkom missionens berattelse 1892. 
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betecknat berggrunden i ack omkring Routivare som olivin- 
gabbro. 

Minst foérandrad synes enligt den mikroskopiska undersék- 
ningen af de prof som statt mig till buds en jemforelsevis grof- 
kornig bergart vara, hvilken under mikroskopet visar fdl- 
jande egenskaper: den bestar nastan uteslutande af plagioklas 
i breda taflor, genomvafd med zozzit i korta, tjocka stafvar eller 
langa, stundom béjda nalar, karakteriserade af stark ljusbrytning, 
laga interferensfarger, parallel utslackning och i tvarsnitt rom- 
bisk begransning samt ytterst fina nalar af ett lifligt polarise- 
rande mineral med liten utslackningsvinkel (amfibol?). Plagio- 
klasen visar stundom tvillingslamellering efter periklin- och albit- 
lagen samtidigt, men saknar ofta tvillingslameller. Stundom 
foreter mineralet undulerande utslackning samt bdjda tvillings- 
lameller. Plagioklaskornens begrainsning mot hvarandra fr i 
allmanhet oregelbunden och ofta kan man iakttaga ett slags 
murbruksstruktur, i det att de stora kornen aro atskilda af en 
finkornig massa af faltspat och zoizit. Denna fingryniga massa 
paminner i ganska hég grad om grundmassan i de nedan be- 
skrifna finkornigare bergartsvarieteterna. Utom ofvannimda mine- 
ral har endast iakttagits ett obetydligt aggregat af granat. 

De dfriga bergartsvarieteterna, som jag varit i tillfiille att 
underséka, Sfverensstamma sins emellan ganska nara i afseende 
pa sin struktur. Olikheten dem emellan betingas hufvudsakligen 
af den olika héga halten af mirka mineral. De visa alla en 
finkornig grundmassa af klar filtspat, endast undantagsvis med 
tvillingslameller, utan idiomorf begransning; denna fialtspats- 
massa ar genomvafd med zoizitnalar af vexlande dimensioner 
samt sma talk- och muskovitfjall. I samma man som bergarten 
i stuff visar mer eller mindre utpraglad stanglighet aro zoizit- 
nalarna gréfre eller fimare och talk- samt muskovitfjallen mer 
eller mindre talrika. Har och der upptriida enstaka val utbil- 
dade kristaller af svagt blekréd granat, stundom afven linsfor- 
miga granataggregat med sin lingdriktning éfverensstimmande 
med den i stuffen forekommande stangligheten, Férutom dessa sma, 
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val utbildade granater, hvilka alltid sakna inneslutningar, upp- 
trader tillsammans med 6friga omvandlingsprodukter af bergartens 
ursprungliga, mérka mineral, granat i stérre individer, rika pa dels 
vatskeinneslutningar af vexlande form, dels inneslutningar af ett 
ytterst starkt ljus- och dubbelbrytande rédgult mineral med rak 
utslackning i korta, tjocka stafvar eller rundade korn (rutil?), biotit 
i sma fjall, malmkorn m. m. Hir och der upptrada blekt gréna, 
svagt ljusbrytande, tradiga eller hopfiltade linsformiga partier af 
serpentin, som delvis ar omvandlad i en brun, starkt pleokroitisk 
glimmer. Serpentinen ar spickad med rutil(?)korn samt smarre korn 
af en farglés monosymmetrisk amfibol. Stundom férekomma lang- 
strackta linser af blekgrén, svagt pleokroitisk, monosymmetrisk am- 
fibol omgifven af brun glimmer, begge mineralen rika pa rutil(?)korn. 
Slutligen finnas i en varietet af bergarten mycket langstrackta 
linser af ett blagrént friskt hornblende i breda taflor med en- 
staka smala randar af brun biotit, rutil(?) samt mera underord- 
nadt granat. 

Gemensam for alla varieteterna ar en tydlig parallelstruk- 
tur, hvilken i de mikroskopiska preparaten visar sig i zoizit- 
nalarnes mestadels parallela anordning och de mérka mineralens 
gruppering i langstrickta linser. Denna parallelstruktur visar sig 
ocksa makroskopiskt i mangen stuff, men sasom ofvan framhallits 
liknar den i allmanhet icke en primar skiktning, utan ar en 
linear parallelstruktur, en stinglighet sadan som bergarter stun- 
dom antaga da de varit utsatta for starkt tryck. 

Férutom de ofvan anférda bergartsvarieteterna upptrader 
afven inom faltet en smakornig mérk hornblende- och glimmer- 
rik bergart, som af JuNGNER blifvit sarskildt utmarkt pa kar- 
tan. Den visar sig under mikroskopet skilja sig fran de ofvan 
beskrifna endast genom en stérre halt af mérka mineral, sar- 
skildt blekgrén, monosymmetrisk amfibo], brun glimmer och oregel- 
bundna ansamlingar af malmkorn, samt deri att dessa ej aro an- 
ordnade i utdragna linser utan bilda lappiga, oregelbundna aggregat. 

Af ofvan anforda iakttagelser rérande Routivarebergartens 


mineralogiska sammansattning framgar att densamma 4r i hégsta 
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y 
grad metamorfoserad. De nybildade mineralen aro alla sadana 


som pliga bildas vid regional metamorfos. Derjemte lemna 
hvarken de geologiska férhallandena, sa vidt kandt ar, eller den 
mineralogiska sammans&ttningen hos bergarten nagra skal for 
ett antagande af att har skett en kontaktmetamorfos. Ar berg- 
arten saledes regionalmetamorfoserad och man antager som riktig 
den af RosenBuscH! framstalda asigten, att vid regionalmeta- 
morfos icke sker nagon férandring i en bergarts kemiska sam- 
mansittning utan endast i de ingaende grundaimnenas gruppering 
till olika mineral, bir man saledes af den kemiska sammansiitt- 
ningen kunna bedéma till hvilken familj bergarten hér. Fér att 
mojliggéra detta har dr H. Sanresson godhetsfullt analyserat 
tvenne varieteter af Routivarebergarten, namligen dels den férst 
beskrifna, som att déma af den mikroskopiska undersikningen 
synts vara minst metamorfoserad (I), dels den sist beskrifna, horn- 
blenderika varieteten, hvilken enligt uppgift ir mest utbredd inom 
malmfaltet (II). Dessa analyser hafva gifvit fdljande resultat: 


L Il. 

Eg. v. 2.788. Eg. v. 2.87 
RoR teas tot Beard & ean 54.06 47.37 
a iS mah tan date: sadly 0.389 0.25 
Tol) PE Aatetealenes, Tas Saag 29.01 23.22 
LN ieee. hele he toh aad — 0.39 
POS Sovenesas rere saree 0.64 6.42 
Win oo una inca. vas cena — 0.28 
RGBU), cote steacccuatermentee 9.93 6.86 
(ut ad pe REE ask tg t ac 0.41 8.67 
INMREY . cinch deh cbse aencone 4.68 3.25 
2 ai ean aii ag 0.57 0.63 
aA) Rai Hea hh ils ej best. saknas 
be LA and ie eh tod ais ea | 0.66 3.25 


100.35 100.59. 
Af dessa analyser framgar annu tydligare iin genom den 
mikroskopiska undersékningen att Routivare-bergarterna aro 


'‘!SCHERMAKS Min. u. petr. Mitth. XII, s. 52. 
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mycket basiska. Den ljusa varieteten dfverensstimmer nadstan 
fullstandigt till sin sammansittning med labrador, den mérka ater 
har en sammansattning som nirmast liknar vissa olivingabbror. 

Af ofvan lemnade meddelanden framgar, att vissa analogier 
finnas mellan Rovtivare-malmen och en grupp af jirnmalmer, 
som pa senare tiden varit féremal fdr utfdrlig behandling af prof. 
Voet,! nimligen de som sta i genetiskt samband med basiska 
eruptiver och aro bildade genom magmatisk koncentration. 

Routivare-malmens kemiska sammansittning visar alla de 
egendomligheter som af Voat anférts sasom karakteristiska for nu 
antydda grupp af jarnmalmer, namligen hég halt af titansyra, 
lerjord och magnesia, nagot kromoxid samt lag halt af man- 
ganoxidul och fosforsyra. Rérande den mineralogiska samman- 
sittningen ar att miarka, att malmen bestar endast af sadana 
mineral som férekomma i eruptiva bergarter och der tillhéra de 
forsta kristallisationsstadierna, namligen titanomagnetit och spi- 
nell jemte olivin i ringa mangd; samma mineral méta oss, ehuru 
i helt olika proportion, i malmerna af Tabergs-typen, hvilkas 
natur af magmatisk utséndring torde vara oomtvistlig. Dock ma 
anféras att bland det undersékningsmaterial som jag haft till 
mitt forfogande icke finnas nagra 6fvergangsled mellan malm och 
omgifvande bergart, sasom férhallandet ar hos Tabergs och 
éfriga till denna grupp hérande malmer. SVENONIUS har dock 
meddelat att han iakttagit dylika éfvergangsled. 

Hvad slutligen den omgifvande bergarten angar ar afven 
dervidlag analogien med ofvanndmda malmgrupp ganska stor. De 
magmatiska malmutséndringarne upptrada en]. Voar endast i ba- 
siska eruptivbergarter med hédgst 55—57 % kiselsyra: af ofvan 
anforda bergartsanalyser framgar att Routivare-bergarten ej 
éfverstiger namda surhetsgrad. Af Voers framstallning af de 
geologiska férhallandena vid Ekersundsfaltet framgar, att flere 
genetiskt samhériga bergartstyper der upptriada, dels skarpt be- 
grinsade mot hvarandra, dels 6fvergaende i hvarandra: fran ren 


1 Geol, Foren. Foérh. Bd 13, s. 482 of. samt Bd. 14, s. 255. KRAHMANN. 
Zeitschrift far prakt. Geologie 1893, s. 4. 
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labradorsten (med bl. a. omkr. 50—53 % SiO,, 25—27 % Al,O;, 
0.5—2.5 % MgO, 8—11 % CaO, 4—5.5 % Na,O och 0.5—1 % K,0) 
genom hypersthen- och biotitrik norit (med c:a 48 % SiO,, 22 ~ 
Al,O,, 4% Fe,O;, 4% FeO, 4.5 % MgO, 6—7 % CaO, 3—4 % 
Na,O och 1—1.5 % K,O) och ilmenit-norit till rent titanjarn. 
Att déma af de fa bergartsprof som jag haft tillfalle att under- 
sdka torde fdrhallandet vara liknande afven vid Routivare. 
En jemférelse mellan den kemiska sammansattningen hos de 


: nyss anférda Ekersunds- och de analyserade Routivare-berg- 


arterna visar den stérsta likhet dem emellan. Tyvarr foreligga 


dock inga andra uppgifter om de olika Routivare-bergarternas 
 férhallande till hvarandra an att malm och omgifvande bergart 


hafva skarp kontakt mot hvarandra, samt att den pa kartan ut- 
mirkta hornblenderika bergarten, hvilken, sasom den mikroskopiska 
undersékningen gaf vid handen, till sin mineralsammansattning 
star naira den vanliga Routivare-bergarten, upptriider gangformigt. 

Vid éfriga till denna grupp hérande malmférekomster upp- 
trada ofta samma mineral i omgifvande bergarter som i malmen, 
ehuru i olika proportioner. Sa ir, sasom ofvan visats, icke har 
forhallandet, men detta torde fa tillskrifvas framforallt den latt- 
het, med hvilken olivin, som har skulle vantas inga som bergarts- 
bildande bestandsdel, omvandlas. De serpentinférande aggregaten 
kunna ju tadnkas representera den ursprungliga halten af detta 
mineral. Att intet af de till forsta kristallisationsstadiet hérande 
mineralen titanomagnetit och spinell férekommer i bergarten, torde 
ater kunna forklaras diraf, att differentiationen inom magman 
hair skett fullstandigare ain inom nagon férut kind analog fére- 
komst, hvilket ocksa skulle kunna forklara malmens_ ringa 
silikathalt, En jemférelse mellan analyserna a malmen och 
bergarten visar dock, att samma grundimnen finnas i bagge. 

Den grupp af malmer, som iro bildade genom magmatisk 
differentiation i basiska eruptiv naimligen Hkersunds-typen (il- 
menit-norit), Tabergs-typen (magnetit-olivinit) 0. s. v. skulle 
salunda genom den hir beskrifna malmen komma att dkas med 
en ny typ Routivare-typen (magnetit-spinellit). 
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Meddelande fran Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 9. 


En ny jernmalmstyp representerad af Routivare 
malmberg. 


Af 


Hs. SJOGREN. 


Under en resa sommaren 1892 i Norrbotten besikte jag 
afven det mycket omtalade Routivare malmberg. Da jag endast 
kunde egna en dag at beséket af malmberget (d. 22 juli), kan 
jag icke inga pa en beskrifning af de geologiska férhallanden, 
under hvilka jernmalmen har upptrider. Detta sa mycket mindre 
som ifragavarande férhallanden synas mig langt ifran latt tol- 
kade och betydligt afvika fran allt, hvad jag pa andra stdllen 
haft tillfaille att iakttaga. Jag afser istallet med detta prelimi- 
nara meddelande att lemna en kort redogérelse for min under- 
sékning af jernmalmens mineralogiska beskaffenhet, genom hvil- 
ken det framgatt, att densamma har en ganska egendomlig sam- 
mansittning, som sa vadsentligt afviker fran alla hittills beskrifna 
jernmalmer, att den maste anses bilda en helt ny malmtyp. 
Redan vid besdket pa malmberget faste malmens egendomliga 
utseende min sarskilda uppmarksamhet och jag finner i min dag- 
bok derom féljande anteckning. »Sjelfva malmen visar ingen pa- 
rallelstruktur (i motsats till en del af de omgifvande bergarterna) 
men férklyftas ltt, sénderfallande i oregelbundna stycken; klyft- 
ytorna aro bruna af jernoxidhydrat. I friskt brott, liksom pa 
ytor som varit utsatta fdr atmosferilierna, visar malmen ett egen- 
domligt utseende; den ar tydligen ej homogen, ty hufvudmassan 
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ar finkristallinisk, blagra till mérkt jerngra, i hvilken ligga in- 
biddade oregelbundna, artstora korn af ett helsvart, metalliskt 
glinsande mineral utan genomgangar och med skaligt brott. Ar 
detta titanjern och orsaken till malmens kanda titanhalt? Ett 
tredje mineral, bist synligt pa anvittrade ytor, 4r mindre glan- 
sande, repas ej af knif, och férekommer afven insprangdt 1 art- 
stora korn. Sma genomskinliga, glinsande korn af ett annat 
mineral (olivin?) kunna afven iakttagas.» 

Efter aterkomsten skred jag till en nairmare undersikning af 
denna egendomliga jernmalm. Undersékningen var afsedd att om- 
fatta afven kemiska analyser af de mineral, som inga i jernmal- 
men, men pa grund af svarigheterna att fullstindigt separera de 
ifragavarande mineralen fran hvarandra hafva sadana analyser 
hittills icke kunnat utfdras. Jag har derfére i detta afseende 
fatt inskrainka undersékningen till sadana aproximativa analyser, 
som varit behéfliga fér att kontrollera och bekriafta de pa andra 
vagar utférda mineralbestaémningarna. 

Den kombinerade makro- och mikroskopiska undersikningen 
af jernmalmen har adagalagt, att densamma bestar af féljande 
mineral, till kvantiteten ingaende ungefir i den ordning de har 
uppraknas: 1 Titanomagnetit, 2 Ilmenit, 3 Spinell, 4 Olivin, 
5 Ett pyrowen-mineral, mijligen hypersten. Accessoriskt fore- 
kommer dessutom magnetkis pa sina stallen temligen rikligt. 

Magnetiten utgir, sasom naturligt ar, den éfvervagande mas- 
san af malmen. Da jag icke latit utfora nagra analyser pa gene- 
ralprof och sadana, sa vidt jag har mig bekant, annu icke aro 
offentliggjorda, kan jag icke med siikerhet yttra mig om malmens 
rikhet. Efter égonmatt torde dock jernhalten, atminstone pa 
sina stiillen, uppga till 50% och i allminhet vara emellan 40 och 
50% Ett stuffprof taget »i hufvudlagret» (enligt anteckning pa 
etiketten), hvilket vid pulvriseringen sa noga som mijligt be- 
friades fran ilmenit och andra féroreningar, gaf vid kvantitativ 
undersikning Fe 59.8 %, motsvarande: 
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ie, Gi hat tire sind 82.6 % 
TWO iMe ie las. anivles: 9.1 % 
SIOyiwA weet ide 2.5 % 
MgO. tiaosoivs cts. 2.5 % 
WO, uivahonies yay eG 


Eg. v. var 4.962 vid + 14°} 

Denna analys anger, att malmen atminstone pa detta stille 
utgéres af en titanomagnetit med cirka 9% TiO,, men ur detta 
enstaka prof kan man naturligtvis icke draga nagon slutsats be- 
traffande malmens beskaffenhet i dess helhet sarskildt dess titan- 
halt. 

Zimenit forekommer utséndrad i artstora, runda korn i mal- 
men. Den skiljer sig tydligt fran titanomagnetiten genom sin 
rent svarta farg, starka glans och mussliga brott. Atven i tunn- 
prof i reflekteradt ljus skilja sig titanomagnetiten och ilmeniten 
stundom fran hvarandra pa fargen afvensom pa slipytans beskaf- 
fenhet. Titanomagnetiten har blaaktig fairg medan ilmenitens dr 
svartare med nagon dragning at brunt. Slipytan hos magnetiten 
ir genomdragen af hvarandra korsande liniesystem, i hvilka man 
kan spara magnetitens oktaedriska genomgangar. Slipytan hos 
ilmeniten visar tatt brott eller rata linier i en riktning (sanno- 
likt motsvarande en skalig afséndring efter basplanet). Stundom 
finner man ilmeniten utbildad i tunna taflor efter denna riktning. 
Understundom kan man iakttaga langs kanterna af ilmenitkor- 
nen en rad af sma spinellkorn omrandande ilmeniten. Fér nar- 
mare undersékning af densamma utplockades sa vidt méjligt rent 
material; detsamma visade sig svagare magnetiskt och hade en 
eg. v. af 4.55, saledes betydligt lagre an magnetitens.. En aproxi- 


mativ analys visade 


1 De kemiska bestimningarna afvensom egentliga vigtbestamningarna aro 
utforda af fil. kand. R. MAUZELIUS. 

2 Bada dessa tal iro minimital, enar vid upplésningen, som skedde genom 
smaltning med alkalikarbonater, en obetydlig del af det invigda profvet for- 
blef olést. 


58 HJ. SJOGREN. _EN NY JERNMALMSTYP. 
N 


IImenitkornen dro icke jemnt férdelade i hela malmmassan 
utan férekomma i vissa delar deraf i stérre maingd. Oaktadt 
man icke kan iakttaga nagra kristallkonturer hos kornen, géra 
dock dessa intryck af att vara idiomorft begransade mot magne- 
titen och saledes tidigare utséndrade ain denna. Anmarknings- 
vardt ar, att sadana titansyre-haltiga omvandlingsprodukter (leu- 
koxen o. s. v.), ‘som vanligen bruka antraffas tillsammans med 
ilmenit och titanomagnetit, icke iakttagits i Routivare-malmen. 
Genom sin héga titanhalt dkar ilmeniten betydligt malmens all- 
manna titanhalt och férekomsten af detta mineral sasom en va- 
sentlig bestandsdel ar saledes af praktisk betydelse for malmens 
anvandbarhet. 

Det mineral, som nist efter de bada niimnda ingar sasom 
hufvudbestandsdel i malmen ar spinell. Mineralet har i stuff en 
svart farg och skiljes fran magnetiten endast genom mindre glans, 
hvilket tydligast framtrider pa anvittrade ytor. Spinellkornen 
uppna en storlek af 3 till 5 mm. I tunnprof visar sig mine- 
ralet gras- till héggrént, fullkomligt friskt och genomsatt af nagor- 
lunda tydliga hexaedriska genomgangar.! Mineralet ar fullkom- 
ligt isotropt. Man urskiljer litt tvenne olika »generationer» af 
denna spinell. Den aldre generationen upptrider i korn af 1 till 
5 mm storlek med idiomorf begransning mot magnetiten och tyd- 
ligen férr utséndrad an denna. Dessa korn visa visserligen knap- 
past nagra tydliga och bestimbara kristallbegrinsningar, men 
deremot ofta en mer eller mindre tydlig zonarstruktur. Den 
yttersta zonen ar dervid Jjusgrén, de inre mérkare; zonerna aro 
dock ej skarpt begriinsade mot hvarandra. Ofta forekomma tal- 
rika sma svarta interpositioner af magnetitkorn i spinellen; stun- 
dom finner man centrum af kristallerna eller vissa zoner af de- 
samma fullkomligt opaka genom anhopningar af ett submikro- 
skopiskt pigment (magnetit). Afvenledes ehuru mera siillan, finner 
man i kristallerna stérre inneslutningar af magnetit- eller ilmenit- 


‘ De mineralogiska handbéckerna uppgifva oktaedriska genomgingar for spi- 
nell. ROSENBUSCH siger: »Spaltbarkeit mikroskopish nicht wahrnehmbar>, Mikr. 
Phys. Ba I, 3 Aufl., s. 290, 1892. t 
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korn, (hvilketdera som féreligger har ej kunnat afgéras). Den 
yngre generationen af spinell, hvars individer dro ungefiir 50 till 
100 ganger mindre an den férras, ar temligen jemnt férdelad bland 
magnetiten. Spinellindividerna af denna generation visa ej idio- 
morf begrinsning mot magnetiten utan synas vara utskilda sam- 
tidigt_ med denna, Nagon zonstruktur kan ej heller iakttagas 
hos dem. 

Hvilken spinellart, som hir féreligger, har annu ej kunnat 
afgéras, da kemisk analys fér detta andamal ar nédvandig. Den 
gréna fargen i genomfallande ljus anger, att det ar antingen Pleo- 
nast = (MgFe) (Al,, Fe,)O, eller Hercynit (FeAl,0,). 

Ehuru spinel! hittills endast undantagsvis ar funnen sasom 
bestandsdel i magnetit-malmer (sa vidt jag har mig hekant en- 
dast en gang namligen i Ransbergs-grufvan i Vestergétland), sa 
kan dock dess upptradande i detta sammanhang ingalunda éfver- 
raska, da magnetiten ju sjelf ar ett spinell-mineral. 

Nast spinellen synes olivin vara det till stérsta mangd in- 
gaende mineralet och ar liksom det férra latt att iakttaga ma- 
kroskopiskt. Olivinen synes dock vara mera ojemnt férdelad i 
malmmassan, i det att man i en del stuffer liksom ocksa i flera 
tunnprof icke antraffar nagon olivin, men deremot i alla antréaf- 
far spinell. Olivinen férekommer utskiljd i ganska stora kri- 
stallkorn med 5 mm eller mer 1 genomskarning. Kornen aro 
rundade med otydliga kristallkonturer, men dock idiomorft be- 
gransade i fdrhallande till magnetiten. Den Ar farglis, och i 
det hela mycket frisk. De i olivin vanliga natformiga gangarne 
af serpentinbildning saknas har nadstan alldeles; endast mot gran- 
sen till den omgifvande magnetiten finner man en smal omvand- 
lingszon af serpentin. Serpentinen innesluter stundom korn af 
magnetkis men, sa vidt jag iakttagit, icke magnetit eller ilmenit. 

Det hypersten-liknande pyroxenmineralet upptrader oftast i 
de prof, som dro rika pa olivin. Den férekommer i smarre korn 
samlade i runda aggregater, i hvilka pyroxenindividerna aro skilda 
genom talrika sma magnetitkorn. Pyroxenen Ar till fargen ljust 
brunréd och visar en tydlig dichroism; dubbelbrytningen ar svag 
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och interferensfirgerna ga ej dfver gult af férsta ordningen. Sma 
bruna, orienterade interpositioner kunna talrikt iakttagas. 

De nadstan kulformiga aggregaten af pyroxenindivider aro 
alltid omgifna af en omvandlingszon bestaende af en svagt dub- 
belbrytande, serpentinliknande mineralsubstans (bastit?); om- 
vandlingszonerna fro bredare an hos olivinen och stundom har 
omvandlingen strackt sig genom hela pyroxenmassan. 

Ett mineral, som i nagra delar af malmen upptrader i ratt 
stor mangd och der férlanar malmmassan en viss parallelstruk- 
tur (eller kanske riktigare stanglig struktur) ar annu icke namnt. 
Mineralet visar sig makroskopiskt besta af fina fjell af gulgrén 
till rostbrun farg; hardheten ar helt obetydlig, knappast éfver 2. 
Det bildar langstrickta strimmor i malmen och upptrader pa 
sina stillen i sa pass stor mangd att det afseviirdt nedsitter 
jernhalten. Under mikroskopet visar sig mineralet hafva en 
fjallig eller stralig textur; det ar firglést, anisotropt med svag 
dubbelbrytning och gra eller grabla polarisationsfarger; utslick- 
ningsriktningen ar parallel med stralarne, hvilken riktning ocksa 
sammantaller med axeln fdr den stérre optiska elasticiteten. Fjaill 
af mineralet klufna efter den tydliga genomgangen, visa sig i 
parallelt polariseradt |jus isotropa och i konvergent nistan op- 
tiskt enaxiga. Mineralet férhaller sig motstandskraftigt mot 
kalla syror, men sénderdelas af varm HCl. Blir vid glidgning 
opakt och gult. Det synes salunda vara en sinderdelningspro- 
dukt af kloritisk natur, om det ocksa ej i sina egenskaper fullt 
dfverensstimmer med dem, som vanligen uppgifvas fdr klorit. 

Af accessoriska mineralbestandsdelar i malmen ma har nam- 
nas magnetkis, som férekommer temligen rikligt och afven ar 
makroskopiskt iakttagbar, samt apatit, hvilken temligen sparsamt 
blifvit pavisad i tunnprof. 

Till denna kortfattade skissering af malmens mineralogiska 
sammansiittning kunna nagra reflexioner rérande dess bildning 
anknytas. Att man har har att géra med en jernmalm af erup- 
tivt ursprung, torde redan af ofvanstaende beskrifning vara sanno- 


» 
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likt; den héga titanhalten samt de 6friga ej malmartade be- 
standsdelarne, spinell och olivin, antyda detta. 

Af det ofvan sagda framgar vidare, att bland de mineral, 
som inga i malmen, spinellen i dess fdrsta generation utskilts 
pa ett tidigt stadium, mijligen fére de dfriga bestandsdelarne, 
sikerligen fore hufvudmassan af magnetiten, Detta dfverensstim- 
mer afven med det vanliga fdrekomstsattet af spinell i eruptiva 
bergarter. 

Afven olivinen synes vara utsindrad fore magnetiten, hvil- 
ket kan synas dfverraskande, da ordningen i allmanhet i erup- 
tiver fr omvand. Dock ma i detta sammanhang paminnas om 
Voats undersékningar af olivinférande slagger, hvarvid han fun- 
nit, att under nagorlunda likartade férhallanden olivinen kan af- 
skiljas fore, under eller efter magnetitens utkristallisering.! Afven 
hos Tabergs- och Ransbergs-malmerna ar olivinen utskild fore 
hufvudmassan af magnetiten. Ilmeniten synes likaledes hafva 
utskilts fire magnetiten och detta ar med sdkerhet fallet med 
den sporadiskt forekommande magnetkisen, hvilken till och med 
ofta forekommer sasom inneslutningar i olivinkristaller. 

Jernmalmer af med Routivare-malmen beslagtad beskaffen- 
het kanner man redan fran talrika punkter i Sverige, men da 
desamma endast undantagsvis hafva nagot praktiskt varde, har, 
om man undantager Taberg, uppmarksamheten hittills endast 
foga varit vind at dem. 

Sadana malmer dro nu kanda i flertalet af de olika slags 
grénstenar som upptrida i Sverige, hvilket A. E. TORNEBOHM 
papekat redan 1881.2 Tabergs-malmen ar bunden vid hyperit, 
liksom ocksa malmerna vid Ransbergi Vestergétland och Langhult i 
Smaland. Talrika inmutningar hafva afven gjorts pa jernmalms- 
utséndringar i de Vermlaindska hyperiterna, om ock ingen af 
dessa ledt till nagon verklig grufdrift. Jernmalmen pa Kallandsé 
i Venern férekommer i gabbro, likaledes den i Kittberget i Da- 


larne. I diabas upptrader deremot malmen pa Ulfén i Anger- 


1 J. H. L. Voor. Mineralbildung in Schmelzmassen ete. Heft. 1, s. 211. 
2G. fF. F. Bd. 5,8. 616. 
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manland liksom ocksa de talrika ehuru viardelésa malmerna inom 
Jerfsé, Ljusdals och Farila socknar i Helsingland.? 

Rérande den eruptiva bergart, som atféljer malmen i Routi- 
vare, vill jag har ej inga i nagon narmare beskrifning, da de fa 
stuffer jag medférde fran mitt besék pa berget ej utgéra till- 
rackligt mangsidigt material for en sadan. I de friskaste stuf- 
ferna har bergarten makroskopiskt utseende af en grofkornig 
gabbro eller gabbrodiorit. Under mikroskopet visar sig hufvud- 
massan besta af en triklin faltspat, hvars tvillingslameller ofta 
aro starkt biéjda genom den pressning bergarten undergatt. Falt- 
spaten hyser talrika fiarglésa kristalliter. I dfrigt innehaller berg- 
arten i detta stadium grént hornblende, tydligen sekundart och 
bildadt pa bekostnad af en rhombisk eller monoklin pyroxenart, 
af hvilken sma karnor férekomma i hornblendet. Bergarten 
har en groft granitoidisk textur. De mera omvandlade partierna 
innehalla dessutom brun biotit, granat i rhombdodekaedrar och 
epidot. I ett annat annu langre ganget stadium af sdnderdel- 
ning, som representeras af den hvitgra, tita, felsitiska berg- 
art, som anstar i den branta vaggen i hingandet af malmen 
ofvan Hermelins spriangning, ar faltspaten sa omvandlad och 
uppfylld af sénderdelningsprodukter, att tvillingsstreckningen 
icke mera kan iakttagas. Af det ofvanstaende torde framga 
att bergarten ar en gabbro eller gabbrodiorit. Hvad som hirvid 
faller i égonen, ar den fullstindiga olikheten i jernmalmens 
och den eruptiva bergartens sammansiittning, som tydligast ut- 
trycker sig deruti, att man i den férra saknar all triklin faltspat, 
i den senare olivin och spinell. Den »consanguinityy som man 
skulle vinta, om jernmalmen och gabbron hade ett gemensamt ur- 
sprung, kan man i detta fall ej iakttaga. 

; Utom den namnda bergarten férekommer pa Routivare, stun- 
dom i kontakt med malmen, en bergart af helt annat utseende, 
den s, k. »>Routivariten». Den har tydlig parallelstruktur, ar fin- 


' Nigra uppgifter om férekomstsittet af den pi Alnén i Medelpad upp- 
tridande malmen har jag ej antriffat, men det lider intet tvifvel att ej den- 
samma med dess 9—12 % titansyra hdr till denna klass af malmer. 
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kornig och af ljusa fiarger och visar sig i mikroskopet hufvud- 
sakligen besta af faltspat med och utan tvillingstreckning (an- 
tagligen en sur plagioklas) som hufvudbestandsdel, nagot kvarts 
samt stora, vackert utkristalliserade granater. I nagra prof visar 
sig plagioklasen, som antagligen sjelf ar nybildad, uppfylld af 
valformiga kristalliter. 

Angaende denna bergarts sammanhang med malmen och den 
ofvan ndmnda gabbron kan jag nu ej yttra mig; dock ar tydligt, 
att man har har for sig en hégeligen omvandlad bergart. 

Sasom vi i det ofvanstaende sett, har Routivare-malmen 
talrika beréringspunkter med flera malmer af eruptivt ursprung 
utan att dock dfverensstimma med nagon af dem. Narmast kom- 
mer den Tabergs-typen, isynnerhet den spinell-forande varietet 
deraf, som upptrader vid Ransberg. I analogi med bendmningen 
magnetit-olivenit for Tabergs-malmen samt magnetit-pyroxenit, 
ilmenit-enstatitit o. s. v. fér beslagtade malmtyper, skulle man 
kunna benimna Routivare-malmen magnetit-spinellit. 

Denna ur teoretisk synpunkt sa intressanta malmforekomst. 
fortjenar ett detaljeradt studium sarskildt med afseende pa dess 
forhallande till de omgifvande bergarterna, hvilket 4nnu kan an- 
ses vara alldeles outredt. I praktiskt afseende torde den, liksom 
flertalet malmer med sa hig titanhalt, vara vardelés och sallska- 
pet med sadana »gangarter» som spinell och olivin bidrager sikert 


icke att. gra den mera begirlig pa verldsmarknaden. 
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Afliden ledamot. 


Generalen och akademikern Axel Gadolin afled i S:t Peters- 
burg den 27 december 1892. 

GADOLIN var fédd den 10 juli 1828 af en gammal finsk 
slagt, af hvilken tva medlemmar JacoB och JoHAN GADOLIN, far 
och son, varit professorer vid Abo universitet, den férre i mate- 
matik den senare i kemi. Han genomgick finska kadettsko- 
lan och intradde darefter i det ryska artilleriet, inom hvilket 
han 1866 befordrades till generalmajor. Aret dirpa utnimndes 
han till professor vid Michailoffska artilleriakademien och blef ar 
1878 professor emeritus samt akademiker i ryska vetenskaps- 
akademien. I Geologiska Féreningen invaldes han ar 1878 till 
utlindsk ledamot. 

GADOLIN utmirkte sig sirskildt genom sina arbeten i mine- 
ralogi och kristallografi. De foérnimsta i Verhandlungen der 
kaiserl. mineralog. Gesellschaft intagna afhandlingar af G. aro 
foljande: 


Beobachtungen tiber einige Mineralien aus Pitkdranta in Finnland. 
Petersburg 1855—56. 

Eine einfache Methode zur Bestimmung des specifischen Gewichts 
der Mineralien. 1857—58. Afven i Poggend. Annal. 106: 213. 

Geognostische Beschreibung der Insel Pusu (Pusun-Saari) im 
Ladoga-See. 1857—S8. 

Geognostische Skizze der Umgebungen von Kronoborg und Tervus 
am Ladoga-See. 1857—58. 

Ableitung aller krystallographischen Systeme und ihrer Unter- 
abtheilungen aus einem und demselben Principe. 1867 (2) 4: 112. 

K. 8. 


rs 
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Anmalanden och kritiker. 


Anmirkningar med anledning af VY. Mapsrens uppsats »Om Rissoa 
parva Da Costa og andre postglaciale mollusker pa Aland.» 


Af 


HENR. MUNTHE. 


I decemberhaftet for 1892 af dessa forhandlingar finnes under 
ofvanstaende titel inford en af V. MADSEN forfattad uppsats, hvari 
redogéres dels for resultatet af en noggrannare undersdkning af post- 
glacialt, marint skalgrus fran Knutsboda pa Aland, dels ock for nagra 
vid Mariehamn funna nutida mollusker och deras storleksférhallan- 
den 0. s. V. 

I foljd af bristande kinnedom om saval Jiteraturen Ofver nagra 
hithérande fragor som om karakteren hos den nutida baltiska faunan 
har forf. i sin uppsats meddelat en del uppgifter, som fro mindre 
tillfredsstallande och i ett par fall oriktiga; och da jag — vid de 
ganska omfattande undersdkningar 6fver Baltiska hafvets postglaciala 
historia, hvarmed jag under de senare aren varit sysselsatt, men hvars 
resultat jag annu icke (af skal som férut uppgifvits)! ansett mig 
bora offentliggdra — haft tillfalle att taga narmare kinnedom om 
hithdrande forhallanden, har jag ansett mig béra ju forr dess hellre 
lemna nagra meddelanden, som torde vara egnade att belysa de némda 
oegentligheterna och misstagen. 

Da férf. pa tal om sitt fynd af den fossila Litorina rudis var. 
tenebrosa MONT. vid Knutsboda, anfér, att »Arten er ny for denne 
lokalitet savel som for hele Aland, og er, sa_vidt jeg ved, hidtil 
ikke pavist i postglacialt skalgrus s& nordligt i Osterséen» (sid. 587), 
ar detta s& till vida mindre riktigt, som formen redan 1835 omtalas 
af LYELL sasom forekommande fossil vid Nadendal, nara Abo. ? 


! MunrHE: Studier 6fver Baltiska hafvets qvartira historia. J. (Bih. t. K. 
V. A. H., 1892), sid. 5. 

2 CHartEs LyEeti: On the proofs of the gradual rising of the land in 
certain parts of Sweden. Philos. Transact of the Roy. Soc. of London 1836. /L., 


sidd. 22—23. 


— 
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Samma form anféres vidare af O. GUMALIUS 1873 (Ga_BS E.; Bd 
sid 235) fran Avika bruk i Angermanland, alltsa fran en lokal som 
ligger ej obetydligt nordligare an Aland. Hartill torde kunna fram- 
hallas, att jag — i det meddelande, som jag vid sommarens natur- 
forskarm6te i Képenhamn lemnade rérande Baltiska hafvets postglaciala 
historia — faste sarskild vigt vid denna arts betydelse for det Bal- 
tiska Litormahafvet och uppgaf mig hafva funnit densamma i Litorina- 
bildningar anda upp till trakten af Neder-Kalix. 


I fraga om samma arts nutida utbredning inom Baltiska hafvet 
har MADSEN efter GREGOIRE KOJEVNIKOV, hvilkens arbete jag icke 
kainner, anfort ett par aldre uppgifter, som af de svenska zoologerna 
och geologerna blifvit ignorerade och detta som det vill synas med 
ratta. Enligt dessa ippeifter skulle formen ha blifvit funnen pa ett 
par stillen vid Finska vikens strander och vid Aland, och jag skall 
har meddela ett utdrag af hvad jag rorande denna vigtiga fraga ned- 
skrifvit for ett par ar sedan, da jag utarbetade kapitlet om Balt. 
hafvets nutida molluskfauna. 

»Flerestades i literaturen finner man uppgifter om férekomsten af 
Litorina-arter i Finska viken. Salunda uppger SIEMASCHKO ! att »L. 
littorea» &r funnen i »Baltiska hafvet, vid Reval 1840» och tillhér 
hans samling. SIEMASCHKO synes emellertid icke ha haft mer an ett 
ex. till sitt forfogande, sisom framgar af MIDDENDORFFS granskning, 
enligt hvilken det foreligganda ex. for 6frigt tillhdr ZL. rudis. MuIp- 
DENDORFF siger nimligen? under redogérelsen for L. rudis: »Dass 
die ZL. littorea Herrn SIEMASCHKO'S hieher einzuschalten ist, davon 
habe ich mich durch die vorkommende Mittheilung des Original- 
Exemplares, aus eigener Anschauung iiberzeugt>. MIDDENDORFF 
uppger pa samma stille afven Wiborg sisom fyndort for L. rudis, 
utan att dock meddela nagot om dess férekomstsatt dirstades. Slut- 
ligen anféra NORDENSKIOLD och NYLANDER® under rubriken »J. 
rudis MONT.» foljande : »vid Utén, i den sydligaste delen af Alandska 
skirgarden, ha vi tagit en sniicka, som troligen ir denna, men som 
exemplaren farkominit, kunna vi nu ej bestiimdt afgdra det. Samme 
forf. fasta uppmirksamheten vid den motsigelse, som ligger i MID- 
DENDORFFS nyssnimnda uppgift om Litorinans forekomst vid Viborg 
och hans utsago (Sibirische Reise B. If, 1851), att inga marina 
mollusker lefva i Finska viken O om Helgoland. BRAUN upptar i 
sitt virdefulla arbete om Finska vikens mollusker* Z. rudis bland 


7 JULIAN V. SIEMASCHKO: Beitrag zur Kenntniss der Konchylien Russlands, 
i Pah de la Société Impér. des Naturalistes de Moscou, 'T. 20, 1847, N.o i 
sid. 

2 A. TH. VON MippENDORFF: Beitriige zu einer cme fi ae! - 
i Mém. de l’Acad. imp. des sciences de St. Pétersbourg. Sér 6, T. 8, 
1849, sid. 384. . 

3 Finlands mollusker, Helsingfors 1856, sid. 95. 

‘ M. Braun: Physikalische und biolog. Unters. im westl. Theile d. finni- 
schen Meeresbusens, i Archiv fiir Naturkunde Liv. Ehst. u. Kurlands, Ser 2, Bd 
10, Lief. 1. Dorpat 1884. 
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antalet af dar funna mollusker, men endast under hanvisning till de 
ofvan anforda trenne uppgifterna och utan att sjelf ha funnit den- 
samma. 

Da nu vid intet af de trenne fallen, da Litorina skulle hafva er- 
hallits i Finska viken och vid Aland, uppgifves, att den blifvit funnen 
i lefvande tillstand, och i betraktande af den omstindigheten, att atmin- 
stone 2:e omraden, namligen strickan Dagéd—Reval (genom BRAUN 
l. c.) samt Gotland (genom LINDSTROM), ! — alltsa omraden, som aro 
belagna mellan de uppgifna fyndorterna och Bornholm—Riigen, dir 
arten med sikerhet lefver, blifvit val undersékta i malakozoologiskt 
hanseende, utan att den diir traffats lefvande, och detta anskdnt dessa 
mellanliggande omraden erbjuda gynsammare vilkor for dess upp- 
tradande, an hvad fallet ar langre in i Balt. hafvet, sa synes det 
hdgst sannolikt, att endast tomma, fran dldre, Litorinaférande lager 
urskjélda skal legat till grund for de merandémda uppgifter, och att 
darfor ingen orsak finnes att upptaga formen fran Finska viken eller 
Aland.» 

Detta har ocksa bekraftats af egna, senare undersokningar, i det 
att jag ingenstddes innanfér Bornholm funnit Litorina rudis var. 
tenebrosa, pd svenska sidan daremot ostligast vid Trelleborg, ? under * 
det att JZ. litorea (tillsamman med den foregaende) 1890 insamla- 
des vid Arkona pa Riigen, dar den synes ha sin ostligaste hemvist 
i nutiden. Salthalten vid ytan ar vid den narliggande stationen 


Lohme (Riigen) 0.83 % (= medeltal af 15 ar 3 man. observationer)? 
samt vid Christiansd, NNO tran Bornholm, 0.78 % (med. af 15 ars 
obs.). * 


Da MADSEN nu, efter KOJEVNIKOV, anger vattnets salthalt om- 
kring Aland till 0.8s—0.62 %, aro sistnimda siffror, som sannolikt 
hemtats fran NORDQVIST® tydligen att forsta sa, att den senare( 0.62 
%) refererar sig till ytlagret, den forra daremot (0.88 %) till den af 
NoRDQVIST vid Kokar pa 146 m djup funna siffran 0.878 %, eller 
den hégsta salthalt, som af honom funnits inom det undersdkta om- 
radet. Att salthalten vid ytan i Alandstrakten icke uppgar till mera 
an omkring 0.60 a 0.65 %, framgar dessutom af den sammanstallning 
af alla fore 1889 inom Baltiska hafvet gjorda salthaltsobservationer, 
hvilken jag 1890 gjorde, men pa grund af observationernas relativa 
fatal innanfér Bornholm-Hela icke ansag mig bora offentliggéra. 

I anslutning till uppgiften om den nutida salthalten vid Aland, 
antar MADSEN, att salthalten inom samma trakt varit under Litorina- 
lagrens bildning omkring 1.5 %. Da ingen narmare upplysning om be- 


1 Om Gotlands nutida mollusker. Laroverksprogram, Visby 1868. 

2 | min uppsats: Taktt. 6. qvartiéra aflagr. pi Bornholm G. F. F., 1889, sid. 
286, har af misstag anférts Litorina litorea i stallet for L. rudis var. tenebrosa 
frin nyssniémda omriden. 

3 Fiinfter Ber. d. Kommiss. zur wissenschaftl. Unters. d.. deutschen Meere. 


Berlin 1887, sid. 150. 
4 Beriknadt ur: Meteorologisk Aarbog udgiv. af det danske Meteorolog. In- 


stitut (18741891). 
® Osc. NoRDQVIST: laktt. 6. hafsvattnets salthalt och temperatur inom Fin- 
lands sydvestra skirgard och Bottniska viken sommaren 1887, Helsingfors 1888. 
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tydelsen af denna siffra lemnas, maste man val antaga, att densamma 
afser salthalten inom ytlagret. Utgaende fran denna forutsattning ar 
siffran 1.5 % med sakerhet for hog, och for att visa detta skall jag 
har anféra nagra siffror, som jag erhallit (dels 1890 och dels senare 
kompletterat) genom bearbetning af det mycket rikhaltiga och vig- 
tiga siffermaterial rorande b. a. Kattegats och det sydbaltiska omra- 
dets hydrografi, hvilket finnes publiceradt i det ofvan citerade verket: 
»Meteorologisk Aarbog» etc. Siffrorna for de tyska farvattnen aro 
hemtade ur den likaledes férut citerade: Fiinfter Bericht etc. Berlin 
1887, dar slutsummorna finnas fardiga. 

Haraf framgar bland annat, att en salthalt vid ytan af omkring 
1.5 % traffas forst inom sddra delarne af Kattegat — sa t. ex. vid 
fyrskeppet »Samsd Belt» 1.55 (= med. af 12 Ars observ.), inom 
nordligaste Oresund eller vid ingangen till Kattegat, »Lappegrunds» 
fyrskepp 1.41 % (= med. af 9 ars obs.) — samt vid Kiel 1.60 % 
(= med. af 18 ar 7 man. obs.), alltsi inom omraden, som hysa 
en helt olika och rikare fauna an Litorina-faunan vid Aland. 

Den alandska Litorinafaunan torde snarare ha sin nairmaste mot- 
svarighet i den nutida inom sydligaste delen af Oresund samt trak- 
ten af Gjedser med en ytsalthalt af omkring 1 %, eller narmare ut- 
tryckt vid Drogden 1.08 % (med af 16 Ars obs.) samt vid Gjedser 1.01 
% (med. af 14 ars obs.). 

Da jag i referatet af mitt foredrag vid sommarens naturforskare- 
mote anfért siffran omkring 0.78 % fdr det baltiska Litorinahafvets 
innersta delar, har detta sélunda skett med hansyn dartill, att naimda 
salthalt (eller rattare c:a 0.80 %) ar den nu radande vid Born- 
holm, dar Litorina rudis var. tenebrosa (som antriffats fossil till 
Neder-Kalix) har sin nutida grins inom Balt. hafvet, och d& jag 
upptagit siffran omkring 1.2 % fér Gotland under Litorinatiden, har 
denna siffra valts b. a. dirfér, att jag i Litorinalager p& denna 6 
funnit Scrobicularia piperata GM., som nu synes ha sin grins vid 
Warnemiinde, dir sistnimnda salthalt ar rddande (= med. af 13 ar 
7 man.). Dessa mina sifferuppgifter torde silunda komma sanningen 
ganska nira, hvaremot MADSENS 1.5 % fdr Aland maste betraktas 
sdsom alldeles fér hég. 


For jemforelse med de maximimatt, som lemnas p& de fossila 
skalen, anfor MADSEN motsvarande matt pi de vid Mariehamn in-. 
samlade, nutida molluskerna. Resultatet af denna jemférelse blir 
alldeles motsatt det, man a priori’ kunnat vinta, i det att de /ossila 
arterna genomgiende (med undantag af Tellina baltica, med af-. 
seende pa hvilken mAatten aro likviirdiga) dro mindre dn de nutida 
af samma arter, hvaraf en med imnet mindre fértrogen skulle kunna 
draga den slutsatsen, att salthalten under Litorina-tiden harstiides 
varit mindre in i nutiden. Detta visar, att det undersdkningsma- 
terial, som MADSEN haft till sitt férfogande, varit alldeles for otill- 
rackligt for en sddan »jemforelses? och att de anforda matten pa de: 
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fossila formerna — pa ett par undantag nar — Aro af intet. varde, 
ddagalagga bland annat de maAatt, som jag erhallit af mitt material 
fran stérre delen af det baltiska omridet. Exempelvis mf anféras, 
att jag si langt upp som i Skellefted-trakten funnit fossila Mytilus- 
skal af omkring 52 mm langd, d. v. s. motsvarande lingden pa 
denna mussla ungefar vid Riigen i nutiden. 

Matten pa de vid Mariehamn insamlade recenta molluskerna aro 
daremot delvis vardefulla. Lingden for Cardium edule, Mytilus och 
Hydrobia staimmer ganska val med de resultat, som framgatt ur mina 
undersékningar dels i Roslagen och dels af det material, som doc. 
A. G. Hé@BoM haft godheten lemna mig vid hemkomsten fran exkur- 
sionen till Aland varen 1891. 

Daremot gifva uppgifterna i fraga om flertalet af de ofriga for- 
merna ett oriktigt uttryck for arternas storleksforhallanden inom denna 
del. af det baltiska hafvet, sdsom framgar dels af den redan forefint- 
liga literaturen dels ock af mina egna undersdkningar. 

NORDQVIST har salunda! funnit exemplar af Mya wrenaria i Tojby- 
viken (62° 36° N. B.) matande i langd 36.5 mm, alltsa i det nar- 
maste samma matt som MADSENS vid Aland (intill 38 mm), och A. 
E. NYLANDER uppger fér samma art fran utloppet af Aura a (Abo- 
trakten) en maximilingd af anda till 60 mm.? Det stérsta ex. jag 
funnit vid Gotland ar 66.5 mm langt. f 

Maximilangden hos MADSENS ex. af Tellina baltica vid Aland 
ar 15 mm eller samma siffra som NORDQVIST (I. c. p. 103) funnit 
hos ex. si pass nordligt som vid Gamla Karleby (sddra delen af 
Bottenviken). Vid Grisslehamn, midt emot Aland, har jag insamlat 
ex., matande 20.5 mm i langd. q 

Neritina fluviatilis’ langd vid Aland ar enligt MADSEN 9 mm, 
en siffra som med 0.5 mm understiger den jag funnit hos ex. sa 
pass sydligt som vid Arkona (Riigen). Arten lefver, enligt hvad jag 
forra sommaren hade tillfalle iakttaga, &tminstone ut till Landskrona- 
trakten. 

Den lingd som MADSEN uppger fér. Limnea ovata DRAP. fran 
Mariehamn, eller intill 10 mm, understiger nagot mattet pa exemplar 
som jag insamlat sé pass sydligt som vid Arkona. Arten gar for 
dfrigt &tminstone ut till Malmé-trakten, dar jag funnit ex. af 8 mm 
langd. 

MapDSENS matt pa Limnea palustris MULL. fran Mariehamn, 
eller intill 26 mm, forefaller misstinkt, alldenstund de stérsta, i 
Baltiska hafvet hittills funna ex. af arten torde vara de, jag insamlat 
dels i Tynderésundet (Sundsvallstrakten, 1889) och dels vid Monsteras 
(1888), och hvilka na en lingd af 13.7 mm. Siffran 26 mm stam- 
mer daremot synnerligen val med det stérsta ex. af Limnea stagnalis 


1 Bidrag t. kanned. om Bottniska vikens och norra Ostersjéns evertebrat- 
fauna, medd. af Soc. pro Fauna et Flora fennica. 17, 1890. 
2 Finska Vet. Soc. Bidrag till Finlands naturkinnedom, H. 3, Helsingfors 


1859, sid. 141. 
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L. var., som H6@BoM lemnat mig fran Mariehamn, hvarfor det synes 
sannolikt, att har foreligger en forvexling af arter. 


Huruvida den af MADSEN fran Mariehamn anforda Cardium 
exiguum var. levior ar en fran den baltiska Cardium edule (juvenes) 
skild art eller ej, darom kan jag for tillfallet icke uttala mig narmare. 

Likaledes maste jag tillsvidare anse oafgjordt, om de fossila 
Rissoe, som af DE GEER och MADSEN insamlats pa Aland och jag 
sjelf hopbragt fran Gotland @ temligen stort antal), Orby (LYELLS 
fyndort 1834), Upsala, Limhamn m. fl. stallen, aro att hanfora till 
R. parva DA C., oaktadt de blifvit af prof. V. MARTENS bestimda 
sisom denna art. Bland mina exemplar kunna namligen sarskiljas 
atminstone tva vasentligen olika former, hvartill kommer, att arten i 
fraga annu icke blifvit antraffad inom de omraden, dir man i nu- 
tiden kunde vanta att finna densamma, d. vy. s. i vestra Ostersjén 
och Oresund. For fragans belysning har jag insamlat material fran 
dessa omraden, hvilket dock annu icke blifyit narmare bearbetadt. 

MADSENS slamning af skalgruset fran Knutsboda har vidare lem- 
nat en samling foraminiferer samt nagra ostracodskal. Bland de 
forra har han anfort 3:e arter, af hvilka Nonionina depressula WALK. 
& JAcoB. forut af mig omnamts sisom férekommande »ytterligt all- 
mant>» »i den baltiska, postglaciala marina leran>,! en uppgift som 
forf. ‘hade bort citera, nagot som ocksa giller om prof. LINDSTROMS 
uppgift om forekomsten af en Polystomella(?) i det marina lagret vid 
Qvinnegarda i Hafdhem pa Gotland, alldenstund dessa tvenne upp- 
gifter synas vara de enda i fraga om fynd af foraminiferer i baltiska 
Litorina-lager. 


Det slutresultat, hvartill MADSEN kommer, eller att «ved Aland 
ere saledes siden Littorina-lagenes dannelse i den postglaciale tid for- 
svundne: Rissoa parva D. C., Littorina littorea L. og mulig Littorina 
rudis var. tenebrosa MvG.», innebir sdlunda ingenting nytt men ar i 
friga om den sistnimda arten med all sannolikhet vilseledande. Se- 
dan lang tid tillbaka iir det vidare bekant, att Mya arenaria L. in- 
vandrat till Baltiska hafvet o. s. v. efter Litorina-tiden, och hvad som 
siiges om de bida Limuwa-arterna innebiir heller ingenting nytt. 


Upsala den 25 januari 1893. 


' MunTHE: Studier 6. Balt. hafvets qvartiira historia I, sid. 103. 
> Om_ postglaciala siinkningar af Gotland, G. F. F, Ba 8, 1886, sid. 252. 
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Skrivelse i anledning af G. ANDERSSSON opsats om kvartere klimat- 
vexlinger i Geol. Féren. Férh. Bd 14, p. 509 ff. 


Af 


AXEL BLYTT. 


Den ovennevnte afhandling indeholder en kritik af min theori 
om de vexlende klimater. Et svar p& denne kritik vil med det 
forste blive trykt i Videnskabsselskabets Forhandlinger for 1898, 
Christiania. Af dette svar vil jeg, under henvisning til det neevnte 
selskabs forhandlinger, alene aftrykke slutningen, hvor jeg i korthed 
har givet en charakteristik af den made, hvorp&a ANDERSSON er géet 
frem under affattelsen af sin kritik. Min afhandling slutter saledes: 
»ANDERSSON siger, at han alene vil prove de plantegeografiske og 
fytopaleontologiske fundamenter, hvorpa theorien hviler. Man skulde 
da vente, at han férst og fremst vilde underkaste min »Theori om 
Indvandringen af Norges Flora» en kritisk granskning. I dette ar- 
beide ligger de botaniske fundamenter for theorien, og hvis dens bota- 
niske grundlag skal rokkes, si ma angrebet rettes mod dette. Men 
dette arbeide berérer han ikke. Man far indtryk af, at han ikke en- 
gang har lest ‘det, eller ialfald, at han ikke anser det forat vere om- 
tale veerd. Istedet derfor vender han udelukkende sit angreb mod 
et sex &r senere udgivet arbeide om det sydéstlige Norges torvmyre. 
Og ikke en gang dette arbeide underkastes en samvittighedsfuld 
kritik. Til de almindelige bemerkninger om myrenes bygning, hvor- 
med arbeidet indledes, »tager han intet hensyn», uagtet disse bemeerk- 
ninger er frugten af talrige skrevne og uskrevne iagttagelser og af 
en ganske vidtstrakt erfaring. Men han tager for sig en tabel, som 
indeholder oplysninger om de underségte myre, og denne tabel med- 
deler han; men han giver den ikke i den form, hvori den findes hos 
mig, men med omflytninger og endringer, som han har foretaget pa 
egen hand uden mindste spor af berettigelse, og som, vel at merke, 
giver tabellen udseende af at vere ufordelagtig for min theori. Og 
den theori, som han bekjemper, er ikke engang mén theori, men en 
overdrivelse af den, som han selv har lavet. Og mit sidste arbeide 
om kalktuffene i Gudbrandsdalen, som indeholder utvetydige beviser 
for klimatiske vexlinger, forbigar han i taushed. Hans opsats inde- 
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holder sdledes ingenlunde nogen kritik af min theoris botaniske funda- 
menter. 

Jeg overlader til leseren at bedémme, med hvilken ret G. 
ANDERSSON, efter en s& lidet samvittighedsfuld kritik, endog benegter, 
at min theori »har latit sig verifiera atminstone i nagon man», og 
med hvormegen berettigelse han optreeder i videnskabens navn, nar 
han siger, at en theori som min iar ej for vetenskapen brukbar». 


Tu. Kseruur. Beskrivelse af en rekke norske bergarter. Brud- 
stykker af et af forfatteren efterladt ufuldendt manuskript. 
Universitets program. Kristiania 1892. 4:0. 92s. 3 pl. 

(H. Aschehoug & Co.) 


Professor KJERULF efterlod sig ved sin déd i slutningen af 
1888 et ufuldendt petrografisk arbeide, som han med en merkelig 
iheerdighed havde arbeidet med under en farlig sygdoms tryk, og som 
beskjeeftigede ham lige til dagen for hans bortgang. Trykningen var 
ved forfatterens déd paabegyndt, og den fortsatte udgivelse overlodes 
til de herrer A. GETZ, TH. HIoRTDAHL, J. H. L. VoGT samt til 
undertegnede. 

Skriftet, saaledes som det foreligger, indeholder en reekke be- 
skrivelser af haandstykker af granit, gabbro, diabas, diorit, amfibolit, 
eftersiluriske porfyrer, olivinsten, vegsten. De fenomener, som for- 
fatteren fornemlig har for die, er de, som i almindelighed kaldes de 
kataklastiske med det efter hans forslag i videnskaben almindelig op- 
tagne ord. Desverre opnaaede han ikke at faa give en oversigt over 
arbeidets resultater: det er kun undersdgelsens materialier som har 
kunnet. fremlegges. 

HANS REUSCH. 


